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1 Конфигурация LAN 

1.1 Введение 

1.1.1 О лабораторной работе 

Ethernet - п р о с т а я , м а л о з а т р а т н а я  и  п р о с т а я  д л я  
в н е д р е н и я  т е х н о л о г и я  д л я  л о к а л ь н ы х  
в ы ч и с л и т е л ь н ы х  с е т е й  (LAN), к о т о р а я  п о л у ч и л а  
ш и р о к о е  р а с п р о с т р а н е н и е  в  о т р а с л и . 

В  э т о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т е  в ы  н а у ч и т е с ь  
н а с т р а и в а т ь  с в я з а н н ы е  с  Ethernet Eth-Trunk и  MSTP в  с е т и  
LAN. 

1.1.2 Цели 
П о с л е  з а в е р ш е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
у з н а е т е : 

 К а к  с о з д а в а т ь  и  п о д д е р ж и в а т ь  Eth-Trunk в  р у ч н о м  т  
с т а т и ч н о м  LACP р е ж и м а х . 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  и  п о д д е р ж и в а т ь  MSTP, в к л ю ч а я  
р е г и о н ы  MST, MSTI и  с о о т в е т с т в и я  MSTI-VLAN. 
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1.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  1-1. Т о п о л о г и я  с е т и  MSTP+Eth-Trunk 

Network

Eth-Trunk1

Eth-Trunk1
GE1/0/1 GE1/0/1

GE1/0/3 GE1/0/3

GE1/0/2

GE1/0/2

SwitchA SwitchB

SwitchC SwitchD

GE1/0/1 GE1/0/1

RG1

 

1.1.4 Проект сети 

Н а  к о м м у т а т о р а х  A, B, C и  D в к л ю ч е н  п р о т о к о л  MSTP. Д л я  
р а с п р е д е л е н и я  н а г р у з к и  с е т и  VLAN 2 ч е р е з  VLAN 10 и  
с е т и  VLAN 11 ч е р е з  VLAN 20 н а  р а з н ы х  п у т я х  
н е о б х о д и м о  н а с т р о и т ь  т а б л и ц у  с о п о с т а в л е н и я  
MSTI-VLAN, с  п р и в я з к о й  VLAN 2 к  MSTI 1 ч е р е з  VLAN 10 и  VLAN 11 к  
MSTI 2 ч е р е з  VLAN 20. Д л я  т о г о , ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  
д о с т а т о ч н ы е  ш и р и н у  п о л о с ы  и  в ы с о к у ю  
с т а б и л ь н о с т ь  к а н а л о в  м е ж д у  к о м м у т а т о р а м и  A и  B, 
н е о б х о д и м о  р а з в е р н у т ь  к а н а л  Eth-Trunk. 

Т а б л и ц а  1-1. С х е м а  п е р в и ч н ы х  и  в т о р и ч н ы х  
к о р н е в ы х  м о с т о в  MSTI 

У с т р о й с т в
о  

П р и м е р  П е р в и ч н ы е  и  
в т о р и ч н ы е  

SwitchA (S5700) 
MSTI 1 (VLAN 2–VLAN 10) П е р в и ч н ы й  

MSTI 2 (VLAN 11–VLAN 20) В т о р и ч н ы й  

SwitchB (S5700) 
MSTI1 (VLAN 2–VLAN 10) В т о р и ч н ы й  

MSTI 2 (VLAN 11–VLAN 20) П е р в и ч н ы й  

SwitchB (S5700) MSTI1 (VLAN 2–VLAN 10) Н /д  
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MSTI 2 (VLAN 11–VLAN 20) Н /д  

SwitchD (S5700) 
MSTI1 (VLAN 2–VLAN 10) Н /д  

MSTI 2 (VLAN 11–VLAN 20) Н /д  

1.2 Лабораторная работа 

1.2.1 План лабораторной работы 

1 Н а с т р о й т е  о с н о в н ы е  ф у н к ц и и  MSTP д л я  
к о м м у т а т о р о в  в  к о л ь ц е в о й  с е т и . П о р т ы , 
п о д к л ю ч е н н ы е  к  П К  н е  у ч а с т в у ю т  в  р а с ч е т е  MSTP, 
и  п о э т о м у  н е  н а с т р а и в а ю т с я  к а к  г р а н и ч н ы е  
п о р т ы . 

2 Н а с т р о й т е  ф у н к ц и и  з а щ и т ы  з а д а н н ы х  
у с т р о й с т в  и  к а н а л о в . Н а п р и м е р , н а с т р о й т е  
к о р н е в у ю  з а щ и т у  д л я  н а з н а ч е н н ы х  п о р т о в  
к о р н е в о г о  м о с т а  д л я  к а ж д о г о  MSTI. 

3 Н а с т р о й т е  ф у н к ц и и  п е р е д а ч и  у р о в н я  2 н а  
к о м м у т а т о р а х . 

1.2.2 Конфигурация 

Шаг 1 Д о б а в ь т е  к о м м у т а т о р ы  A, B, C и  D к  р е г и о н у  MST с  
о б о з н а ч е н и е м  RG1 и  с о з д а й т е   

# К о н ф и г у р а ц и я  р е г и о н а  MST д л я  к о м м у т а т о р а  SwitchA. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname SwitchA 

[SwitchA]stp region-configuration 

[SwitchA-mst-region]region-name RG1 

[SwitchA-mst-region]instance 1 vlan 2 to 10 

[SwitchA-mst-region]instance 2 vlan 11 to 20 

[SwitchA-mst-region]active region-configuration 

[SwitchA-mst-region]quit 

# К о н ф и г у р а ц и я  р е г и о н а  MST д л я  к о м м у т а т о р а  SwitchB. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname SwitchB 

[SwitchB]stp region-configuration 

[SwitchB-mst-region]region-name RG1 

[SwitchB-mst-region]instance 1 vlan 2 to 10 

[SwitchB-mst-region]instance 2 vlan 11 to 20 

[SwitchB-mst-region]active region-configuration 

[SwitchB-mst-region]quit 

# К о н ф и г у р а ц и я  р е г и о н а  MST д л я  к о м м у т а т о р а  SwitchC. 
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<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname SwitchC 

[SwitchC]stp region-configuration 

[SwitchC-mst-region]region-name RG1 

[SwitchC-mst-region]instance 1 vlan 2 to 10 

[SwitchC-mst-region]instance 2 vlan 11 to 20 

[SwitchC-mst-region]active region-configuration 

[SwitchC-mst-region]quit 

# К о н ф и г у р а ц и я  р е г и о н а  MST д л я  к о м м у т а т о р а  SwitchD. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname SwitchD 

[SwitchD]stp region-configuration 

[SwitchD-mst-region]region-name RG1 

[SwitchD-mst-region]instance 1 vlan 2 to 10 

[SwitchD-mst-region]instance 2 vlan 11 to 20 

[SwitchD-mst-region]active region-configuration 

[SwitchD-mst-region]quit 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п е р в и ч н ы е  и  в т о р и ч н ы е  к о р н е в ы е  
м о с т ы  д л я  MSTI 1 и  2. 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchA в  к а ч е с т в е  
п е р в и ч н о г о  к о р н е в о г о  м о с т а  MSTI 1. 

[SwitchA]stp instance 1 root primary  

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchB в  к а ч е с т в е  
в т о р и ч н о г о  к о р н е в о г о  м о с т а  MSTI 1. 

[SwitchB]stp instance 1 root secondary 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchB в  к а ч е с т в е  
п е р в и ч н о г о  к о р н е в о г о  м о с т а  MSTI 2. 

[SwitchB]stp instance 2 root primary 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchA в  к а ч е с т в е  
в т о р и ч н о г о  к о р н е в о г о  м о с т а  MSTI 2. 

[SwitchA]stp instance 2 root secondary 

Шаг 3 У с т а н о в и т е  с т о и м о с т ь  п у т и  п о р т о в  д л я  
б л о к и р о в к и  в  MSTI 1 и  MSTI 2 в ы ш е  з н а ч е н и я  п о  
у м о л ч а н и ю . 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchA д л я  
и с п о л ь з о в а н и я  а л г о р и т м а  р а з р а б о т к и  Huawei д л я  
в ы ч и с л е н и я  с т о и м о с т и  п у т и . 

[SwitchA]stp pathcost-standard legacy 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchB д л я  
и с п о л ь з о в а н и я  а л г о р и т м а  р а з р а б о т к и  Huawei д л я  
в ы ч и с л е н и я  с т о и м о с т и  п у т и . 

[SwitchB]stp pathcost-standard legacy 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchC д л я  
и с п о л ь з о в а н и я  а л г о р и т м а  р а з р а б о т к и  Huawei д л я  
в ы ч и с л е н и я  с т о и м о с т и  п у т и  и  у с т а н о в к а  
с т о и м о с т и  п у т и  д л я  GE 1/0/2 в  MSTI 2 н а  з н а ч е н и е  20000. 
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[SwitchC]stp pathcost-standard legacy 

[SwitchC]interface gigabitethernet 1/0/2 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/2]stp instance 2 cost 20000 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/2]quit 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SwitchD д л я  
и с п о л ь з о в а н и я  а л г о р и т м а  р а з р а б о т к и  Huawei д л я  
в ы ч и с л е н и я  с т о и м о с т и  п у т и  и  у с т а н о в к а  
с т о и м о с т и  п у т и  д л я  GE 1/0/2 в  MSTI 1 н а  з н а ч е н и е  20000. 

[SwitchD]stp pathcost-standard legacy 

[SwitchD]interface gigabitethernet 1/0/2 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/2]stp instance 1 cost 20000 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/2]quit 

Шаг 4 В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  MSTP и  н а с т р о й т е  п о р т ы , 
п о д к л ю ч е н н ы е  к  к о м п ь ю т е р а м  в  к а ч е с т в е  
г р а н и ч н ы х . 

# В к л ю ч е н и е  MSTP н а  к о м м у т а т о р е  SwitchA. 

[SwitchA]stp enable 

# В к л ю ч е н и е  MSTP н а  к о м м у т а т о р е  SwitchB. 

[SwitchB]stp enable 

# В к л ю ч е н и е  MSTP н а  к о м м у т а т о р е  SwitchC. 

[SwitchC]stp enable 

# В к л ю ч е н и е  MSTP н а  к о м м у т а т о р е  SwitchD. 

[SwitchD]stp enable  

# Н а с т р о й к а  GE 1/0/1 н а  к о м м у т а т о р е  SwitchC в  к а ч е с т в е  
г р а н и ч н о г о . 

[SwitchC]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/1]stp edged-port enable 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/1]quit 

# (Д о п о л н и т е л ь н о ) Н а с т р о й к а  з а щ и т ы  BPDU н а  
к о м м у т а т о р е  SwitchC. 

[SwitchC]stp bpdu-protection 

# Н а с т р о й к а  GE 1/0/1 н а  к о м м у т а т о р е  SwitchD в  к а ч е с т в е  
г р а н и ч н о г о . 

[SwitchD]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/1]stp edged-port enable 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/1]quit 

# (Д о п о л н и т е л ь н о ) Н а с т р о й к а  з а щ и т ы  BPDU н а  
к о м м у т а т о р е  SwitchD. 

[SwitchD]stp bpdu-protection 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  ф у н к ц и и  з а щ и т ы  MSTP. Н а п р и м е р , 
н а с т р о й т е  к о р н е в у ю  з а щ и т у  д л я  
н а з н а ч е н н ы х  п о р т о в  к о р н е в о г о  м о с т а  д л я  
к а ж д о г о  MSTI. 

# Н а с т р о й т е  к о р н е в у ю  з а щ и т у  д л я  GE 1/0/1 
к о м м у т а т о р а  A. 
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[SwitchA]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchA-GigabitEthernet1/0/1]stp root-protection 

[SwitchA-GigabitEthernet1/0/1]quit 

# Н а с т р о й т е  к о р н е в у ю  з а щ и т у  д л я  GE 1/0/1 
к о м м у т а т о р а  B. 

[SwitchB]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchB-GigabitEthernet1/0/1]stp root-protection 

[SwitchB-GigabitEthernet1/0/1]quit 

Шаг 6 Н а с т р о й т е  ф у н к ц и и  п е р е д а ч и  у р о в н я  2 д л я  
к о м м у т а т о р о в  в  к о л ь ц е в о й  с е т и . 

# С о з д а й т е  с е т и  VLAN и  д о б а в ь т е  к  н и м  и н т е р ф е й с ы  
н а  к о м м у т а т о р е  А . 

[SwitchA]vlan batch 2 to 20  

[SwitchA]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchA-GigabitEthernet1/0/1]port link-type trunk 

[SwitchA-GigabitEthernet1/0/1]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchA-GigabitEthernet1/0/1]quit 

[SwitchA]interface Eth-Trunk 1 

[SwitchA-Eth-Trunk1]trunkport gigabitethernet 1/0/2 

[SwitchA-Eth-Trunk1]trunkport gigabitethernet 1/0/3 

[SwitchA-Eth-Trunk1]port link-type trunk 

[SwitchA-Eth-Trunk1]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchA-Eth-Trunk1]quit 

# С о з д а й т е  с е т и  VLAN и  д о б а в ь т е  к  н и м  и н т е р ф е й с ы  
н а  к о м м у т а т о р е  В . 

[SwitchB]vlan batch 2 to 20 

[SwitchB]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchB-GigabitEthernet1/0/1]port link-type trunk 

[SwitchB-GigabitEthernet1/0/1]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchB-GigabitEthernet1/0/1]quit 

[SwitchB]interface Eth-Trunk 1 

[SwitchB-Eth-Trunk1]trunkport gigabitethernet 1/0/2 

[SwitchB-Eth-Trunk1]trunkport gigabitethernet 1/0/3 

[SwitchB-Eth-Trunk1]port link-type trunk 

[SwitchB-Eth-Trunk1]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchB-Eth-Trunk1]quit 

# С о з д а й т е  с е т и  VLAN и  д о б а в ь т е  к  н и м  и н т е р ф е й с ы  
н а  к о м м у т а т о р е  С . 

[SwitchC]vlan batch 2 to 20 

[SwitchC]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/1]port link-type access 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/1]port default vlan 2 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/1]quit 

[SwitchC]interface gigabitethernet 1/0/2 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/2]port link-type trunk 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/2]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 
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[SwitchC-GigabitEthernet1/0/2]quit 

[SwitchC]interface gigabitethernet 1/0/3 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/3]port link-type trunk 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/3]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchC-GigabitEthernet1/0/3]quit 

# С о з д а й т е  с е т и  VLAN и  д о б а в ь т е  к  н и м  и н т е р ф е й с ы  
н а  к о м м у т а т о р е  D. 

[SwitchD]vlan batch 2 to 20 

[SwitchD]interface gigabitethernet 1/0/1 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/1]port link-type access 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/1]port default vlan 11 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/1]quit 

[SwitchD]interface gigabitethernet 1/0/2 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/2]port link-type trunk 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/2]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/2]quit 

[SwitchD]interface gigabitethernet 1/0/3 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/3]port link-type trunk 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/3]port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

[SwitchD-GigabitEthernet1/0/3]quit 

1.3 Проверка 
Д л я  п р о в е р к и  н а с т р о е к  в ы п о л н и т е  о п и с а н н ы е  
н и ж е  д е й с т в и я  п о с л е  с т а б и л и з а ц и и  в ы ч и с л е н и я  
MSTP в  с е т и . 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display stp brief н а  к о м м у т а т о р е  
SwitchA д л я  п р о в е р к и  с т а т у с а  п о р т а  и  т и п а  з а щ и т ы . 
К о м а н д а  д а е т  с л е д у ю щ и й  р е з у л ь т а т : 

[SwitchA] display stp brief 

 MSTID  Port                     Role  STP State           Protection 

   0    GigabitEthernet1/0/1      DESI  FORWARDING      ROOT 

   0    Eth-Trunk1                DESI  FORWARDING      NONE 

   1    GigabitEthernet1/0/1      DESI  FORWARDING      ROOT 

   1    Eth-Trunk1                DESI  FORWARDING      NONE 

   2    GigabitEthernet1/0/1      DESI  FORWARDING      ROOT 

   2    Eth-Trunk1                ROOT  FORWARDING     NONE 

В  MSTI 1 к о м м у т а т о р  SwitchA я в л я е т с я  к о р н е в ы м  м о с т о м , 
Eth-Trunk1 и  GE 1/0/1 к о м м у т а т о р а  А  с т а н о в я т с я  
н а з н а ч е н н ы м и  п о р т а м и . В  MSTI 2 п о р т ы  Eth-Trunk1 и  GE 1/0/1 
к о м м у т а т о р а  А  с т а н о в я т с я  н а з н а ч е н н ы м  и  
к о р н е в ы м  п о р т а м и  с о о т в е т с т в е н н о . 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display stp brief н а  к о м м у т а т о р е  
SwitchB. К о м а н д а  д а е т  с л е д у ю щ и й  р е з у л ь т а т : 

[SwitchB] display stp brief 
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 MSTID   Port                    Role  STP State           Protection 

   0    GigabitEthernet1/0/1      DESI  FORWARDING      ROOT 

   0    Eth-Trunk1                ROOT  FORWARDING     NONE 

   1    GigabitEthernet1/0/1      DESI  FORWARDING      ROOT 

   1    Eth-Trunk1                ROOT  FORWARDING     NONE 

   2    GigabitEthernet1/0/1      DESI  FORWARDING      ROOT 

   2    Eth-Trunk1                 DESI  FORWARDING      NONE 

В  MSTI 2 к о м м у т а т о р  SwitchB я в л я е т с я  к о р н е в ы м  м о с т о м , 
Eth-Trunk1 и  GE 1/0/1 к о м м у т а т о р а  В  с т а н о в я т с я  
н а з н а ч е н н ы м и  п о р т а м и . В  MSTI 2 п о р т ы  Eth-Trunk1 и  GE 1/0/1 
к о м м у т а т о р а  В  с т а н о в я т с я  н а з н а ч е н н ы м  и  
к о р н е в ы м  п о р т а м и  с о о т в е т с т в е н н о . 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display stp brief н а  к о м м у т а т о р е  SwitchC. 
К о м а н д а  д а е т  с л е д у ю щ и й  р е з у л ь т а т : 

[SwitchC] display stp interface gigabitethernet 1/0/3 brief 

 MSTID  Port                        Role  STP State       Protection 

   0    GigabitEthernet1/0/3        ROOT  FORWARDING      NONE 

   1    GigabitEthernet1/0/3        ROOT  FORWARDING      NONE 

   2    GigabitEthernet1/0/3        ROOT  FORWARDING      NONE 

[SwitchC] display stp interface gigabitethernet 1/0/2 brief 

 MSTID  Port                        Role  STP State       Protection 

   0    GigabitEthernet1/0/2        DESI  FORWARDING      NONE 

   1    GigabitEthernet1/0/2        DESI  FORWARDING      NONE 

   2    GigabitEthernet1/0/2        ALTE  DISCARDING       NONE 

П о р т  GE 1/0/3 к о м м у т а т о р а  SwitchC - к о р н е в о й  д л я  MSTI 1 и  
MSTI 2. П о р т  GE 1/0/2 к о м м у т а т о р а  SwitchC в  MSTI 2 
з а б л о к и р о в а н , н о  в ы ч и с л я е т с я  к а к  п о р т  
н а з н а ч е н и я  в  MSTI 1. 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display stp brief н а  к о м м у т а т о р е  SwitchD. 
К о м а н д а  д а е т  с л е д у ю щ и й  р е з у л ь т а т : 

[SwitchD] display stp interface gigabitethernet 1/0/3 brief 

 MSTID  Port                        Role  STP State       Protection 

   0    GigabitEthernet1/0/3        ROOT  FORWARDING      NONE 

   1    GigabitEthernet1/0/3        ROOT  FORWARDING      NONE 

   2    GigabitEthernet1/0/3        ROOT  FORWARDING      NONE 

[SwitchD] display stp interface gigabitethernet 1/0/2 brief 

 MSTID  Port                        Role  STP State       Protection 

   0    GigabitEthernet1/0/2        ALTE  DISCARDING       NONE 

   1    GigabitEthernet1/0/2        ALTE  DISCARDING       NONE 

   2    GigabitEthernet1/0/2        DESI  FORWARDING      NONE 

П о р т  GE 1/0/3 к о м м у т а т о р а  SwitchD - к о р н е в о й  д л я  MSTI 1 и  
MSTI 2. П о р т  GE 1/0/2 к о м м у т а т о р а  SwitchD в  MSTI 1 
з а б л о к и р о в а н , н о  в ы ч и с л я е т с я  к а к  п о р т  
н а з н а ч е н и я  в  MSTI 2. 
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1.4 Пример конфигурации 

1.4.1 Конфигурация коммутатора SwitchA 
# 

sysname SwitchA 

# 

vlan batch 2 to 20 

# 

stp instance 1 root primary 

stp instance 2 root secondary 

stp pathcost-standard legacy 

# 

stp region-configuration 

 region-name RG1 

 instance 1 vlan 2 to 10 

 instance 2 vlan 11 to 20 

 active region-configuration 

# 

interface Eth-Trunk1 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

# 

interface GigabitEthernet1/0/1 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

 stp root-protection 

# 

interface GigabitEthernet1/0/2 

 eth-trunk 1 

# 

interface GigabitEthernet1/0/3 

 eth-trunk 1 

# 

return 

1.4.2 Конфигурация коммутатора SwitchB 
# 

sysname SwitchB 

# 

vlan batch 2 to 20 
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# 

stp instance 1 root secondary 

stp instance 2 root primary 

stp pathcost-standard legacy 

# 

stp region-configuration 

 region-name RG1 

 instance 1 vlan 2 to 10 

 instance 2 vlan 11 to 20 

 active region-configuration 

# 

interface Eth-Trunk1 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

# 

interface GigabitEthernet1/0/1 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

 stp root-protection 

# 

interface GigabitEthernet1/0/2 

 eth-trunk 1 

# 

interface GigabitEthernet1/0/3 

 eth-trunk 1 

# 

return 

1.4.3 Конфигурация коммутатора SwitchC 
# 

sysname SwitchC 

# 

vlan batch 2 to 20 

# 

stp bpdu-protection 

stp pathcost-standard legacy 

# 

stp region-configuration 

 region-name RG1 

 instance 1 vlan 2 to 10 

 instance 2 vlan 11 to 20 
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 active region-configuration 

# 

interface GigabitEthernet1/0/1 

 port link-type access 

 port default vlan 2 

 stp edged-port enable  

# 

interface GigabitEthernet1/0/2 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

 stp instance 2 cost 20000 

# 

interface GigabitEthernet1/0/3 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

# 

return 

1.4.4 Конфигурация коммутатора SwitchD 
# 

sysname SwitchD 

# 

vlan batch 2 to 20 

# 

stp bpdu-protection 

stp pathcost-standard legacy 

# 

stp region-configuration 

 region-name RG1 

 instance 1 vlan 2 to 10 

 instance 2 vlan 11 to 20 

 active region-configuration 

# 

interface GigabitEthernet1/0/1 

 port link-type access 

 port default vlan 11 

 stp edged-port enable  

# 

interface GigabitEthernet1/0/2 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 
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 stp instance 1 cost 20000 

# 

interface GigabitEthernet1/0/3 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 20 

# 

return 

1.5 Вопрос 
К а к  в ы г л я д я т  с в я з у ю щ и е  д е р е в ь я  MSTI 1 и  MSTI 2 п о с л е  
з а в е р ш е н н о й  н а с т р о й к и ? 
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2 Конфигурация WAN 

2.1 Введение 

2.1.1 О лабораторной работе 
В  р а м к а х  д а н н о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  п р о т о к о л ы  PPP, MP, PPPoE и  
к а н а л  IP-Trunk в  г л о б а л ь н о й  с е т и  (WAN). 

2.1.2 Цели 
П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 К а к  р а б о т а ю т  т е х н о л о г и и  PPP/MP, IP-Trunk и  PPPoE. 

 П р и н ц и п ы  к о н ф и г у р а ц и и  п р о т о к о л о в  PPP/MP, PPPoE и  
к а н а л а  IP-Trunk. 

2.1.3 Топология сети  

Р и с у н о к  2-1. Топология сети PPP/MP, IP-Trunk и PPPoE 

PPP/MP

Serial1/0/0

Serial1/0/1

Serial0/0/0

Serial0/0/1

Branch R1 HQ R4

R2 R3

 

 

2.1.4 План построения сети 
К а к  п о к а з а н о  н а  р и с .1-1, м а р ш р у т и з а т о р ы  
ш т а б -к в а р т и р ы  и  ф и л и а л о в  д о л ж н ы  
в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  д р у г о м . 
Ма р ш р у т и з а т о р  ф и л и а л а  R1 п о д к л ю ч а е т с я  к  с е т и  
ч е р е з  PPPoE-с о е д и н е н и е  и  п о л у ч а е т  IP-а д р е с  о т  
м а р ш р у т и з а т о р а  R2. Ма р ш р у т и з а т о р ы  R2 и  R3 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  25 
 

 

с в я з а н ы  п о с р е д с т в о м  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  
к а н а л о в . П р о т о к о л  MP р а з в е р т ы в а е т с я  д л я  
п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и . Ма р ш р у т и з а т о р ы  R3 и  R4 
с в я з а н ы  п о с р е д с т в о м  д в у х  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  
к а н а л о в , к о т о р ы е  с в я з ы в а е т  к а н а л  IP-Trunk. 

Т а б л и ц а  2-1. П л а н  а д р е с а ц и и  

Устройство Интерфейс IP-адрес 

R1 (AR2220) GE0/0/0 – 

R2 (AR2220) Mp-group0/0/0 20.1.1.1/24 

R3 (маршрутизатор) Mp-group0/0/0 20.1.1.2/24 

R3 (маршрутизатор) IP-Trunk1 10.1.1.1/24 

R4 (маршрутизатор) IP-Trunk1 10.1.1.2/24 

 

2.2 Лабораторная работа 

2.2.1 План лабораторной работы 
1. Н а с т р о й т е  к л и е н т  и  с е р в е р  PPPoE н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R2. 

2. Н а с т р о й т е  п о с л е д о в а т е л ь н ы е  и н т е р ф е й с ы  и  
п р о т о к о л  MP н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R2 и  R3. 

3. Н а с т р о й т е  п о с л е д о в а т е л ь н ы е  и н т е р ф е й с ы  и  
к а н а л  IP-Trunk н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R3 и  R4. 

4. Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и е  м а р ш р у т ы , ч т о б ы  
с в я з а т ь  м а р ш р у т и з а т о р ы  R1 и  R4. 

2.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 В ы п о л н и т е  н а с т р о й к у  м а р ш р у т и з а т о р а  R1 и  
PPPoE-к л и е н т а . 

# Настройте список ACL номеронабирателя (dialer). 

[R1]dialer-rule 

[R1-dialer-rule]dialer-rule 1 ip permit 

# Создайте интерфейс номеронабирателя и настройте вид интерфейса. 

[R1]interface Dialer 1 

# Установите протокол PPP как протокол канального уровня. 

[R1-Dialer1]link-protocol ppp 

# Настройте имя пользователя и пароль для PAP-аутентификации. 

[R1-Dialer1]ppp pap local-user HuaweiR1 password cipher R1 

# Настройте автоматическое согласование IP-адреса. 

[R1-Dialer1]ip address ppp-negotiate 

# Включите режим управления соединением RS-DCC и укажите имя удаленного 

пользователя интерфейса номеронабирателя. 
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[R1-Dialer1]dialer user HuaweiR1 

# Укажите пакет номеронабирателя для интерфейса номеронабирателя в режиме RS-DCC. 

[R1-Dialer1]dialer bundle 1 

# Добавьте интерфейс номеронабирателя в группу доступа номеронабирателя. 

[R1-Dialer1]dialer-group 1 

# Завершите настройку физического интерфейса. 

[R1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]pppoe-client dial-bundle-number 1  

Шаг 2 В ы п о л н и т е  н а с т р о й к у  м а р ш р у т и з а т о р а  R2 и  
с е р в е р а  PPPoE. 

# Настройте пул IP-адресов. 

[R2]ip pool pool1 

[R2-ip-pool-pool1]gateway-list 1.1.1.1 

[R2-ip-pool-pool1]network 1.1.1.0 mask 24 

# Создайте пользователя. 

[R2]aaa  

[R2-aaa]local-user HuaweiR1 password cipher R1 

[R2-aaa]local-user HuaweiR1 service-type ppp 

# Настройте виртуальный шаблон. 

[R2]interface Virtual-Template 0 

[R2-Virtual-Template0]ppp authentication-mode pap  

[R2-Virtual-Template0]remote address pool pool1 

[R2-Virtual-Template0]ip address 1.1.1.1 24 

# Привяжите физический интерфейс к виртуальному шаблону. 

[R2]interface  GigabitEthernet 0/0/0 

[R2-GigabitEthernet0/0/0]pppoe-server bind virtual-template 0 

Шаг 3 В ы п о л н и т е  н а с т р о й к у  м а р ш р у т и з а т о р а  R2, 
с е р и й н ы х  и н т е р ф е й с о в  и  п р о т о к о л а  MP. 

# Создайте пользователя PPP для аутентификации. 

[R2]aaa 

[R2-aaa]local-user Huawei password cipher Hello 

[R2-aaa]local-user Huawei service-type ppp 

# Создайте группу MP и настройте IP-адрес. 

[R2]interface Mp-group 0/0/0  

[R2-Mp-group0/0/0]ip address 20.1.1.1 24 

# Настройте последовательные интерфейсы и добавьте их в группу MP. 

[R2]interface Serial 1/0/0 

[R2-Serial1/0/0]link-protocol ppp  

[R2-Serial1/0/0]ppp authentication-mode pap  

[R2-Serial1/0/0]ppp mp Mp-group 0/0/0 

[R2]interface Serial 1/0/1 

[R2-Serial1/0/1]link-protocol ppp  

[R2-Serial1/0/1]ppp authentication-mode pap  

[R2-Serial1/0/1]ppp mp Mp-group 0/0/0 

Шаг 4 В ы п о л н и т е  н а с т р о й к у  м а р ш р у т и з а т о р а  R3, 
с е р и й н ы х  и н т е р ф е й с о в  и  п р о т о к о л а  MP. 

# Создайте группу MP и настройте IP-адрес. 

[R3]interface Mp-group 0/0/0  

[R3-Mp-group0/0/0]ip address 20.1.1.2 24 
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# Настройте последовательные интерфейсы и добавьте их в группу MP. 

[R3]interface  Serial 0/0/0 

[R3-Serial0/0/0]link-protocol ppp  

[R3-Serial0/0/0]ppp pap local user Huawei password cipher Hello 

[R3-Serial0/0/0]ppp mp Mp-group 0/0/0 

[R3]interface  Serial 0/0/1 

[R3-Serial0/0/1]link-protocol ppp  

[R3-Serial0/0/1]ppp pap local user Huawei password cipher Hello 

[R3-Serial0/0/1]ppp mp Mp-group 0/0/0 

Шаг 5 В ы п о л н и т е  н а с т р о й к у  м а р ш р у т и з а т о р а  R3, 
с е р и й н ы х  и н т е р ф е й с о в  и  к а н а л а  IP-Trunk. 

# Создайте интерфейс канала IP-Trunk и назначьте ему IP-адрес. 

[R3]interface Ip-Trunk 1 

[R3-Ip-Trunk1]ip address 10.1.1.1 24 

# Установите HDLC в качестве протокола канального уровня для инкапсуляции пакетов 

на последовательном интерфейсе и добавьте интерфейс в группу IP-Trunk. 

[R3]interface Serial0/0/2  

[R3-Serial0/0/2]link-protocol hdlc  

[R3-Serial0/0/2]ip-trunk 1 

[R3]interface Serial0/0/3 

[R3-Serial0/0/3]link-protocol hdlc  

[R3-Serial0/0/3]ip-trunk 1 

Шаг 6 В ы п о л н и т е  н а с т р о й к у  м а р ш р у т и з а т о р а  R4, 
с е р и й н ы х  и н т е р ф е й с о в  и  к а н а л а  IP-Trunk. 

# Создайте интерфейс канала IP-Trunk и назначьте ему IP-адрес. 

[R4]interface Ip-Trunk 1 

[R4-Ip-Trunk1]ip address 10.1.1.2 24 

# Установите HDLC в качестве протокола канального уровня для инкапсуляции пакетов 

на последовательном интерфейсе и добавьте интерфейс в группу IP-Trunk. 

[R4]interface Serial0/0/2  

[R4-Serial0/0/2]link-protocol hdlc  

[R4-Serial0/0/2]ip-trunk 1 

[R4]interface Serial0/0/3 

[R4-Serial0/0/3]link-protocol hdlc  

[R4-Serial0/0/3]ip-trunk 1 

Шаг 7 Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и е  м а р ш р у т ы , ч т о б ы  
с в я з а т ь  ш т а б -к в а р т и р у  и  ф и л и а л . 

# Настройте стандартный маршрут к R2 на маршрутизаторе R1. 

[R1] ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 1.1.1.1  

# Настройте статический маршрут к штаб-квартире на маршрутизаторе R2. 

[R2] ip route-static 10.1.1.0 255.255.255.0 20.1.1.2 

# Настройте статический маршрут к филиалу на маршрутизаторе R3. 

[R3] ip route-static 1.1.1.0 255.255.255.0 20.1.1.1 

# Настройте стандартный маршрут к R3 на маршрутизаторе R4. 

[R4] ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 10.1.1.1  
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2.3 Проверка конфигурации 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н ы х  н а с т р о е к  
п р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю .  

# Проверьте статус PPPoE-соединения на маршрутизаторе R1.  

[R1]display pppoe-client session summary  

PPPoE Client Session: 

ID   Bundle  Dialer  Intf             Client-MAC    Server-MAC    State 

1    1       1       GE0/0/0        00e0fc944237  00e0fc6b445d  UP     

# Проверьте IP-адрес, полученный с помощью PPPoE-соединения на маршрутизаторе R1. 

[R1]display ip interface Dialer  1 

Dialer1 current state : UP  

Line protocol current state : UP (spoofing) 

The Maximum Transmit Unit : 1500 bytes 

input packets : 30, bytes : 2520, multicasts : 0 

output packets : 42, bytes : 3528, multicasts : 0 

Directed-broadcast packets: 

 received packets:            0, sent packets:            0  

 forwarded packets:           0, dropped packets:           0  

Internet Address is negotiated, 1.1.1.254/32 

Broadcast address : 1.1.1.254 

……… 

……… 

# Проверьте соединение между маршрутизатором R1 и штаб-квартирой. 

[R1]ping 10.1.1.2 

  PING 10.1.1.2: 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=1 ttl=253 time=110 ms 

    Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=2 ttl=253 time=20 ms 

    Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=3 ttl=253 time=50 ms 

    Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=4 ttl=253 time=50 ms 

    Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=5 ttl=253 time=40 ms 

 

  --- 10.1.1.2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

round-trip min/avg/max = 20/54/110 ms 

# Проверьте статус PPPoE на маршрутизаторе R2. 

[R2]display  pppoe-server session all 

SID Intf                      State   OIntf          RemMAC         LocMAC 

1   Virtual-Template0:0       UP    GE0/0/0        00e0.fc94.4237   00e0.fc6b.445d 

# Проверьте статус MP на маршрутизаторе R2. 

<R2>display  ppp mp 

 Mp-group is Mp-group0/0/0 

 ===========Sublinks status begin====== 

 Serial1/0/0 physical UP,protocol UP 

 Serial1/0/1 physical UP,protocol UP 

 ===========Sublinks status end======== 

 Bundle Multilink, 2 members, slot 0, Master link is Mp-group0/0/0 

  0 lost fragments, 0 reordered, 0 unassigned,  

 sequence 0/0 rcvd/sent 

 The bundled sub channels are: 

      Serial1/0/0 

      Serial1/0/1 
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# Проверьте статус канала IP-Trunk на маршрутизаторе R3. 

[R3]dis trunkmembership ip-trunk 1 

Trunk ID: 1  

TYPE: pos  

Number Of Ports in Trunk = 2  

Number Of Up Ports in Trunk = 2 

Operate status: up  

   

Interface Serial0/0/2, valid, operate up, weight=1 

Interface Serial0/0/3, valid, operate up, weight=1 

2.4 Пример конфигурации 

2.4.1 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

 sysname R1 

# 

interface Dialer1 

 link-protocol ppp 

 ppp pap local-user HuaweiR1 password cipher %$%$`m/)3p@~FB;YIkX7Yi3F,.7L%$%$ 

 ip address ppp-negotiate 

 dialer user HuaweiR1 

 dialer bundle 1 

 dialer-group 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 pppoe-client dial-bundle-number 1  

# 

dialer-rule 

 dialer-rule 1 ip permit 

# 

ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 1.1.1.1 

# 

return 

2.4.2 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

 sysname R2 

# 

 board add 0/1 2SA  

# 

ip pool pool1 

 gateway-list 1.1.1.1  

 network 1.1.1.0 mask 255.255.255.0  

# 

aaa  

 local-user huawei password cipher %$%$IA|.D}GT4I.E$b'4qBA~e'Ea%$%$ 

 local-user huawei service-type ppp 

 local-user huaweir1 password cipher %$%$K-Ku/aF8cM=3lgO1Yz'3e"RS%$%$ 

 local-user huaweir1 service-type ppp 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  30 
 

 

# 

interface Mp-group0/0/0 

 ip address 20.1.1.1 255.255.255.0  

# 

interface Serial1/0/0 

 link-protocol ppp 

 ppp authentication-mode pap  

 ppp mp Mp-group 0/0/0 

# 

interface Serial1/0/1 

 link-protocol ppp 

 ppp authentication-mode pap  

 ppp mp Mp-group 0/0/0 

# 

interface Virtual-Template0 

 ppp authentication-mode pap  

 remote address pool pool1 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 pppoe-server bind Virtual-Template 0 

# 

ip route-static 10.1.1.0 255.255.255.0 20.1.1.2 

# 

return 

2.4.3 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

sysname R3 

# 

interface Ip-Trunk1 

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.0 

# 

interface Mp-group0/0/0 

 ip address 20.1.1.2 255.255.255.0 

# 

interface Serial0/0/0 

 link-protocol ppp 

 ppp pap local-user Huawei password cipher %@ENC;8HX\#Q=^Q`MAF4<1!! 

 ppp mp Mp-group 0/0/0 

# 

interface Serial0/0/1 

 link-protocol ppp 

 ppp pap local-user Huawei password cipher %@ENC;8HX\#Q=^Q`MAF4<1!! 

 ppp mp Mp-group 0/0/0 

# 

interface Serial0/0/2 

 link-protocol hdlc 

 ip-trunk 1 

# 

interface Serial0/0/3 

 link-protocol hdlc 

 ip-trunk 1 

# 
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ip route-static 1.1.1.0 255.255.255.0 20.1.1.1 

# 

return 

2.4.4 Конфигурация маршрутизатора R4 

# 

sysname R4 

# 

interface Ip-Trunk1 

 ip address 10.1.1.2 255.255.255.0 

# 

interface Serial0/0/2 

 link-protocol hdlc 

 ip-trunk 1 

# 

interface Serial0/0/3 

 link-protocol hdlc 

 ip-trunk 1 

# 

ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 10.1.1.1 

# 

return 

2.5 Вопрос 
Н е о б х о д и м о  л и  н а с т р а и в а т ь  п р о т о к о л  
к а н а л ь н о г о  у р о в н я  HDLC д л я  к а н а л а  IP-Trunk п о с л е  
в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н ы х  н а с т р о е к ? 
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3 Настройка технологии миграции на 

IPv6 

3.1 Введение 

3.1.1 О лабораторной работе 

IPv6 – э т о  в е р с и я  6 и н т е р н е т -п р о т о к о л а .  

И  IPv6, и  IPv4 я в л я ю т с я  п р о т о к о л а м и  с е т е в о г о  у р о в н я , 
н о  м е ж д у  н и м и  с у щ е с т в у ю т  о т л и ч и я . П е р е х о д  с  IPv4 
н а  IPv6 з а й м е т  д л и т е л ь н о е  в р е м я . О н  
о с у щ е с т в л я е т с я  п о с т е п е н н о  в  н е с к о л ь к о  э т а п о в . 
Н а  в р е м я  п е р е х о д а  б ы л и  р а з р а б о т а н ы  
т е х н о л о г и и  в з а и м о д е й с т в и я  в  с м е ш а н н ы х  с р е д а х , 
ч т о б ы  п р о т о к о л ы  м о г л и  с о с у щ е с т в о в а т ь  и  
в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  д р у г о м .  

В  д а н н о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т е  т е х н о л о г и я  6to4 
п р и в о д и т с я  в  к а ч е с т в е  п р и м е р а  м е х а н и з м а  
п е р е х о д а  н а  п р о т о к о л  IPv6. 

3.1.2 Цели 

В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  а в т о м а т и ч е с к и е  
т у н н е л и  6to4 д л я  н а л а ж и в а н и я  в з а и м о д е й с т в и я  
м е ж д у  с е т я м и  IPv6 и  IPv4. 
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3.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  3-1. Т о п о л о г и я  с е т и  д л я  п е р е х о д а  н а  
п р о т о к о л  IPv6 

 

3.1.4 План построения сети 

С е т ь  R1-И н т е р н е т -R2 я в л я е т с я  IPv4-с е т ь ю . PC1 и  PC2 – э т о  
у с т р о й с т в а  п о д р а з д е л е н и й  в  IPv6-с е т и . Н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R2 н а с т р о е н  д в о й н о й  с т е к  
IPv6/IPv4. Д л я  о б е с п е ч е н и я  с в я з и  м е ж д у  
у с т р о й с т в а м и  PC1 и  PC2 м ы  р а з в е р н е м  т у н н е л ь  6to4 
м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  R1 и  R2. 

Т а б л и ц а  3-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с а  
у с т р о й с т в а  

У с т р о й с т
в о  

И н т е р ф е й с  IP-а д р е с  

PC1 Eth0/0/1 2002:C801:0101::1/64 

R1 
G0/0/1 200.1.1.1/24 

G0/0/2 2002:c801:0101::ffff/64 

Internet 
G0/0/1 200.1.1.2/24 

G0/0/2 200.2.2.1/24 

R2 
G0/0/1 2002:c802:0202::ffff 

G0/0/2 200.2.2.2/64 

PC2 Eth0/0/1 2002:C802:0202::1 
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3.2 Лабораторная работа 

3.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  ф и з и ч е с к и х  
и н т е р ф е й с о в  у с т р о й с т в  PC1, PC2, R1, R2 и  
и н т е р н е т -м а р ш р у т и з а т о р а . Н а с т р о й т е  
с т а т и ч е с к и е  м а р ш р у т ы  IPv4, ч т о б ы  с в я з а т ь  
у с т р о й с т в а  в  с е т и  IPv4. 

2. Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с , и н т е р ф е й с  и с т о ч н и к а  и  
р е ж и м  т у н н е л я  6to4. Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и е  

м а р ш р у т ы  IPv6 и  т у н н е л ь  6to4. 

3.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  и  
н а с т р о й т е  IP-а д р е с а . 

# В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1 и  
н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6. 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R1 

[R1]ipv6  

[R1]interface GigabitEthernet0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2002:C801:0101::FFFF/64 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1] 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 200.1.1.1 24 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1] 

 

# Н а с т р о й к а  IPv6-а д р е с а  д л я  PC1. 
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# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  PC1 и  R1. 

PC>ping 2002:C801:0101::ffff 

 

Ping 2002:c801:101::ffff: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2002:c801:101::ffff: bytes=32 seq=1 hop limit=64 time=32 ms 

From 2002:c801:101::ffff: bytes=32 seq=2 hop limit=64 time<1 ms 

From 2002:c801:101::ffff: bytes=32 seq=3 hop limit=64 time=15 ms 

From 2002:c801:101::ffff: bytes=32 seq=4 hop limit=64 time=16 ms 

From 2002:c801:101::ffff: bytes=32 seq=5 hop limit=64 time=15 ms 

 

--- 2002:c801:101::ffff ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 0/15/32 ms 

 

PC> 

 

# В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2 и  
н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6. 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R2 

[R2]ipv6  

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2002:c802:0202::ffff/64 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 
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[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 200.2.2.2 24 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R2] 

 

# Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с  д л я  PC2. 

 

 

# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  PC2 и  R2. 

PC>ping 2002:C802:0202::FFFF 

 

Ping 2002:c802:202::ffff: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2002:c802:202::ffff: bytes=32 seq=1 hop limit=64 time=15 ms 

From 2002:c802:202::ffff: bytes=32 seq=2 hop limit=64 time=16 ms 

From 2002:c802:202::ffff: bytes=32 seq=3 hop limit=64 time=16 ms 

From 2002:c802:202::ffff: bytes=32 seq=4 hop limit=64 time=15 ms 

From 2002:c802:202::ffff: bytes=32 seq=5 hop limit=64 time=16 ms 

 

--- 2002:c802:202::ffff ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 15/15/16 ms 

 

PC> 

 

# Н а с т р о й т е  IPv4-а д р е с  д л я  
и н т е р н е т -м а р ш р у т и з а т о р а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sy  
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[Huawei]sysname Internet 

[Internet]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[Internet-GigabitEthernet0/0/1]ip address 200.1.1.2 24 

[Internet-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[Internet]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[Internet-GigabitEthernet0/0/2]ip address 200.2.2.1 24 

[Internet-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

# Configure a static route to the peer on R1. 

[R1]ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 200.1.1.2 

 

# Configure a static route to the peer on R2. 

[R2]ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.1 

 

# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  R1 и  R2. 

[R1]ping 200.2.2.2 

  PING 200.2.2.2: 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 200.2.2.2: bytes=56 Sequence=1 ttl=254 time=50 ms 

    Reply from 200.2.2.2: bytes=56 Sequence=2 ttl=254 time=60 ms 

    Reply from 200.2.2.2: bytes=56 Sequence=3 ttl=254 time=70 ms 

    Reply from 200.2.2.2: bytes=56 Sequence=4 ttl=254 time=50 ms 

    Reply from 200.2.2.2: bytes=56 Sequence=5 ttl=254 time=60 ms 

 

  --- 200.2.2.2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

    round-trip min/avg/max = 50/58/70 ms 

 

[R1] 

 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  т у н н е л и  6to4. 

# Н а с т р о й т е  т у н н е л ь  6to4 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]interface Tunnel 0/0/0 

[R1-Tunnel0/0/0]tunnel-protocol ipv6-ipv4 6to4  

Info: Relevant configurations on this interface are deleted. 

[R1-Tunnel0/0/0]ipv6 enable  

[R1-Tunnel0/0/0]source 200.1.1.1 

[R1-Tunnel0/0/0]ipv6 address auto link-local  

[R1-Tunnel0/0/0]quit 

 

# Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и й  м а р ш р у т  IPv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ipv6 route-static 2002:C802:0202:: 64 Tunnel 0/0/0 
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# Н а с т р о й т е  т у н н е л ь  6to4 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]interface Tunnel 0/0/0 

[R2-Tunnel0/0/0]tunnel-protocol ipv6-ipv4 6to4  

Info: Relevant configurations on this interface are deleted. 

[R2-Tunnel0/0/0]ipv6 enable  

[R2-Tunnel0/0/0]source 200.2.2.2 

[R2-Tunnel0/0/0]ipv6 address auto link-local  

[R2-Tunnel0/0/0]quit 

 

# Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и й  м а р ш р у т  IPv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]ipv6 route-static 2002:C801:0101:: 64 Tunnel 0/0/0 

 

3.3 Проверка  

3.3.1 Проверка конфигурации 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ipv6 interface brief н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1. В ы в о д  к о м а н д ы  д о л ж е н  
в ы г л я д е т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : 

[R1]display ipv6 interface brief  

*down: administratively down 

!down: FIB overload down 

(l): loopback 

(s): spoofing 

Interface                    Physical              Protocol    

GigabitEthernet0/0/2         up                    up          

[IPv6 Address] 2002:C801:101::FFFF 

Tunnel0/0/0                  up                    up          

[IPv6 Address] FE80::C801:101 

[R1] 

 

# П о д к л ю ч и т е с ь  к  PC1 с  PC2. Р е з у л ь т а т : 

PC>ping 2002:C802:0202::1 

 

Ping 2002:c802:202::1: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2002:c802:202::1: bytes=32 seq=1 hop limit=253 time=125 ms 

From 2002:c802:202::1: bytes=32 seq=2 hop limit=253 time=79 ms 

From 2002:c802:202::1: bytes=32 seq=3 hop limit=253 time=93 ms 

From 2002:c802:202::1: bytes=32 seq=4 hop limit=253 time=94 ms 

From 2002:c802:202::1: bytes=32 seq=5 hop limit=253 time=203 ms 

 

--- 2002:c802:202::1 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 
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  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 79/118/203 ms 

 

PC> 

3.3.2 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

sysname R1 

# 

ipv6 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 200.1.1.1 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2002:C801:101::FFFF/64 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

# 

interface Tunnel0/0/0 

 ipv6 enable 

 ipv6 address auto link-local 

 tunnel-protocol ipv6-ipv4 6to4 

 source 200.1.1.1 

# 

ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 200.1.1.2 

# 

[R1]ipv6 route-static 2002:C802:0202:: 64 Tunnel 0/0/0 

# 

return 

[R1] 

3.3.3 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

sysname R2 

# 

ipv6 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2002:C802:202::FFFF/64 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 200.2.2.2 255.255.255.0 
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# 

interface Tunnel0/0/0 

 ipv6 enable 

 ipv6 address auto link-local 

 tunnel-protocol ipv6-ipv4 6to4 

 source 200.2.2.2 

# 

ip route-static 0.0.0.0 0.0.0.0 200.2.2.1 

# 

ipv6 route-static 2002:C801:0101:: 64 Tunnel 0/0/0 

# 

return 

<R2>   

3.3.4 Конфигурация интернет-маршрутизатора 

# 

sysname Internet 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 200.1.1.2 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 200.2.2.1 255.255.255.0 

# 

return 

<Internet> 
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4 Настройка базовых функций 

протокола OSPFv3 

4.1 Введение 

4.1.1 О лабораторной работе 

П р о т о к о л  OSPF – э т о  п р о т о к о л  м а р ш р у т и з а ц и и  д л я  
и н т е р н е т -с е т е й . П р о т о к о л  OSPFv2 (OSPF, в е р с и я  2) – э т о  
п р о т о к о л  м а р ш р у т и з а ц и и  IPv4. Д л я  п о д д е р ж к и  IPv6 
б ы л а  р а з р а б о т а н а  в е р с и я  3 OSPF – OSPFv3. 

В е р с и и  OSPFv2 и  OSPFv3 р а б о т а ю т  п о  о д и н а к о в ы м  
п р и н ц и п а м . О д н а к о  п о с к о л ь к у  п р о т о к о л ы  IPv4 и  IPv6 и  
р а з м е р ы  и х  п р о с т р а н с т в  а д р е с о в  о т л и ч а ю т с я , 
п р о т о к о л ы  OSPFv2 и  OSPFv3 т а к ж е  и м е ю т  р а з л и ч и я . 

В  д а н н о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т е  в ы  н а у ч и т е с ь  
н а с т р а и в а т ь  б а з о в ы е  ф у н к ц и и  OSPFv3. 

4.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 Б а з о в ы е  к о н ф и г у р а ц и и  OSPFv3. 
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4.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  4-1. Топология сети для настройки базовых функций OSPFv3. 

 

4.1.4 План построения сети 

П р о т о к о л  OSPFv3 в к л ю ч е н  н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R1, R2 и  
R3. Ч т о б ы  с о е д и н и т ь  м а р ш р у т и з а т о р ы  R1 и  R2 с  PC1 и  PC2 
д л я  с о з д а н и я  с в я з и  м е ж д у  PC1 и  PC2, н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R2 н е о б х о д и м о  
и м п о р т и р о в а т ь  в н е ш н и е  п р я м ы е  м а р ш р у т ы  в  
п р о ц е с с ы  OSPFv3. 

Т а б л и ц а  4-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с а  
у с т р о й с т в а  

Устройство Интерфейс IP-адрес 

PC1 Eth0/0/1 2003::2/64 

R1 
G0/0/1 2000::1/64 

G0/0/2 2003::1/64 

R2 
G0/0/1 2001::2/64 

G0/0/2 2004::1/64 

R3 
G0/0/1 2000::2/64 

G0/0/2 2001::1/64 

PC2 Eth0/0/1 2004::2/64 
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4.2 Лабораторная работа 

4.2.1 План лабораторной работы 

1. Настройте адреса IPv6 для PC1, PC2, R1, R2 и R3, чтобы устройства, связанные 

напрямую, могли взаимодействовать друг с другом. 

2. Настройте протокол OSPFv3 на маршрутизаторах R1, R2 и R3, чтобы они могли 

взаимодействовать друг с другом. 

3. Импортируйте прямые маршруты в процессы OSPFv3 на маршрутизаторах R1 и 

R2, чтобы PC1 мог взаимодействовать с PC2. 

4.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  и  н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv6. 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R1 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R1 

[R1] ipv6 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2000::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R2 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R2 

[R2] ipv6 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2001::2 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2004::1 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R2] 
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# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R3 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R3 

[R3] ipv6 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2000::2 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2001::1 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R3] 

 

# Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с  д л я  PC1. 

 

 

# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  PC1 и  R1. 

PC>ping 2003::1 

 

Ping 2003::1: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2003::1: bytes=32 seq=1 hop limit=64 time=16 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=2 hop limit=64 time=31 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=3 hop limit=64 time<1 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=4 hop limit=64 time=16 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=5 hop limit=64 time=16 ms 

 

--- 2003::1 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 
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  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 0/15/31 ms 

 

PC> 

 

# Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с  д л я  PC2. 

 

 

# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  PC2 и  R2. 

PC>ping 2004::1 

 

Ping 2004::1: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2004::1: bytes=32 seq=1 hop limit=64 time=31 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=2 hop limit=64 time=15 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=3 hop limit=64 time=16 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=4 hop limit=64 time=16 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=5 hop limit=64 time<1 ms 

 

--- 2004::1 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 0/15/31 ms 

 

PC> 

 

Шаг 2 К о н ф и г у р а ц и я  OSPFv3. 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ospfv3 2 

[R1-ospfv3-2]router-id 10.10.10.10 

[R1-ospfv3-2]quit 
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[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 2 area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]ospfv3 2 

[R2-ospfv3-2]router-id 20.20.20.20  

[R2-ospfv3-2]quit 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 2 area 1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]ospfv3 2 

[R3-ospfv3-2]router-id 30.30.30.30  

[R3-ospfv3-2]quit 

[R3] 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 2 area 0 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ospfv3 2 area 1 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

# П р о в е р ь т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  OSPFv3, 
у с т а н о в л е н н ы е  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]display ospfv3 peer 

OSPFv3 Process (2) 

OSPFv3 Area (0.0.0.0) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

10.10.10.10       1  Full/DR          00:00:36  GE0/0/1                        

0 

OSPFv3 Area (0.0.0.1) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

20.20.20.20       1  Full/DR          00:00:30  GE0/0/2                        

0 

 

[R3] 

 

# И м п о р т и р у й т е  п р я м ы е  м а р ш р у т ы  в  п р о ц е с с ы  OSPFv3 
н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R2. 

[R1]ospfv3 2 

[R1-ospfv3-2]import-route direct  

[R1-ospfv3-2]quit 

 

[R2]ospfv3 2 
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[R2-ospfv3-2]import-route direct  

[R2-ospfv3-2]quit 

4.2.3 Проверка конфигурации  

# П р о в е р ь т е  м а р ш р у т ы  IPv6 в  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. В ы в о д  
к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , ч т о  R1 п о л у ч и л  и н ф о р м а ц и ю  о  
м а р ш р у т а х  к  R2. 

<R1>display ipv6 routing-table protocol ospfv3  

Public Routing Table : OSPFv3 

Summary Count : 3 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 2  

 

 Destination  : 2001::                             PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEE3:7EE4        Preference   : 10 

 Cost         : 2                                    Protocol     : 

OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                                 TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination : 2004::                             PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEE3:7EE4        Preference   : 150 

 Cost         : 1                                    Protocol     : 

OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                                 TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Inactive > 

Summary Count : 1 

 

 Destination  : 2000::                            PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                                  Preference   : 10 

 Cost         : 1                                 Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1         Flags        :   

 

<R1> 

 

# П р о в е р ь т е  м а р ш р у т ы  IPv6 в  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. В ы в о д  
к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , ч т о  R2 п о л у ч и л  и н ф о р м а ц и ю  о  
м а р ш р у т а х  к  R1. 

[R3]display ipv6 routing-table protocol ospfv3   

Public Routing Table : OSPFv3 

Summary Count : 4 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 2  

 

 Destination  : 2003::                             PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEAF:7820        Preference   : 150 
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 Cost         : 1                                     Protocol     : 

OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                                  TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2004::                              PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FECC:F97           Preference   : 150 

 Cost         : 1                                      Protocol     : 

OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                                   TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/2              Flags        : D 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Inactive > 

Summary Count : 2 

 

 Destination  : 2000::                               PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                                    Preference   : 10 

 Cost         : 1                                      Protocol     : 

OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                                   TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1              Flags        :   

 

 Destination  : 2001::                               PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                                     Preference   : 10 

 Cost         : 1                                       Protocol     : 

OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                                    TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/2               Flags        :   

 

[R3] 

# О т п р а в ь т е  э х о -з а п р о с  с  PC1 н а  PC2. В ы в о д  к о м а н д ы  
д о л ж е н  в ы г л я д е т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : 

PC>ping 2004::2 

 

Ping 2004::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2004::2: bytes=32 seq=1 hop limit=252 time=62 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=2 hop limit=252 time=16 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=3 hop limit=252 time=31 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=4 hop limit=252 time=31 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=5 hop limit=252 time=16 ms 

 

--- 2004::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 16/31/62 ms 

 

PC> 

4.2.4 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

 sysname R1 

# 
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ipv6       

# 

ospfv3 2 

 router-id 10.10.10.10 

 import-route direct 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000::1/64  

 ospfv3 2 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2003::1/64  

# 

return 

<R1>' 

4.2.5 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

 sysname R2 

# 

ipv6   

# 

ospfv3 2 

 router-id 20.20.20.20 

 import-route direct 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2001::2/64  

 ospfv3 2 area 0.0.0.1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2004::1/64  

# 

return 

<R2> 

4.2.6 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

 sysname R3 

# 

ipv6       

# 

ospfv3 2 

 router-id 30.30.30.30 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000::2/64  
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 ospfv3 2 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2001::1/64  

 ospfv3 2 area 0.0.0.1 

# 

return 

<R3> 
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5 Настройка связи маршрутов между 

двумя процессами OSPFv3 

5.1 Введение 

5.1.1 О лабораторной работе  

В ы п о л н и в  д а н н у ю  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  з а п у с к а т ь  д в а  п р о ц е с с а  OSPFv3 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  д л я  н а с т р о й к и  с в я з и  
м а р ш р у т о в . 

5.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь :  

 К а к  н а с т р а и в а т ь  д в а  п р о ц е с с а  OSPFv3 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  д л я  с в я з и  м а р ш р у т о в . 
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5.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  5-1. Топология сети для настройки связи маршрутов между двумя 

процессами OSPFv3 

 

 

5.1.4 План построения сети 

П р о т о к о л  OSPFv3 в к л ю ч е н  н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R1, R2 и  
R3. Ч т о б ы  PC1 и  PC2 м о г л и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  
д р у г о м , п р о ц е с с  2 OSPFv3 д о л ж е н  б ы т ь  з а п у щ е н  н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R3, а  п р о ц е с с  3 OSPFv3 – н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R2 и  R3. 

Т а б л и ц а  5-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с а  
у с т р о й с т в а  

Устройство Интерфейс IP-адрес 

PC1 Eth0/0/1 2003::2/64 

R1 
G0/0/1 2000::1/64 

G0/0/2 2003::1/64 

R2 
G0/0/1 2001::2/24 

G0/0/2 2004::1/24 

R3 
G0/0/1 2000::2/64 

G0/0/2 2001::1/64 

PC2 Eth0/0/1 2004::2/64 
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5.2 Лабораторная работа 

5.2.1 План лабораторной работы 

1. Настройте адреса IPv6 для устройств PC1, PC2, R1, R2 и R3, чтобы устройства, 

связанные напрямую, могли взаимодействовать друг с другом. 

2. Настройте процесс 2 OSPFv3 на маршрутизаторах R1 и R3; настройте процесс 3 

OSPFv3 на маршрутизаторах R2 и R3. 

3. На маршрутизаторе R3 настройте импорт маршрутов между двумя процессами 

OSPFv3, чтобы обеспечить возможность установления соединений во всей сети и 

PC1 мог взаимодействовать с PC2. 

5.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  и  н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv6. 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R1 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R1 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2000::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R2 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R2 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2001::2 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2004::1 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R2] 
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# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R3 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R3 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2000::2 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2001::1 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R3] 

 

# Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с  д л я  PC1. 

 

 

# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  PC1 и  R1. 

PC>ping 2003::1 

 

Ping 2003::1: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2003::1: bytes=32 seq=1 hop limit=64 time=16 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=2 hop limit=64 time=31 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=3 hop limit=64 time<1 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=4 hop limit=64 time=16 ms 

From 2003::1: bytes=32 seq=5 hop limit=64 time=16 ms 

 

--- 2003::1 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 0/15/31 ms 
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PC> 

 

# Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с  д л я  PC2. 

 

 

# П р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  PC2 и  R2. 

PC>ping 2004::1 

 

Ping 2004::1: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2004::1: bytes=32 seq=1 hop limit=64 time=31 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=2 hop limit=64 time=15 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=3 hop limit=64 time=16 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=4 hop limit=64 time=16 ms 

From 2004::1: bytes=32 seq=5 hop limit=64 time<1 ms 

 

--- 2004::1 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 0/15/31 ms 

 

PC> 

 

Шаг 2 К о н ф и г у р а ц и я  OSPFv3. 

# Н а с т р о й т е  п р о ц е с с  2 OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ospfv3 2 

[R1-ospfv3-2]router-id 10.10.10.10 

[R1-ospfv3-2]quit 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 2 area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 
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[R1] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о ц е с с  3 OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]ospfv3 3 

[R2-ospfv3-3]router-id 20.20.20.20 

[R2-ospfv3-3]quit 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 3 area 0 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2] 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ospfv3 3 area 0 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R2] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о ц е с с  2 и  п р о ц е с с  3 OSPFv3 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]ospfv3 2  

[R3-ospfv3-2]router-id 31.31.31.31 

[R3-ospfv3-2]quit 

[R3] 

 

[R3]ospfv3 3  

[R3-ospfv3-3]router-id 32.32.32.32 

[R3-ospfv3-3]quit 

[R3] 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 2 area 0 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ospfv3 3 area 0 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

# П р о в е р ь т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  OSPFv3, 
у с т а н о в л е н н ы е  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]display ospfv3 peer  

OSPFv3 Process (2) 

OSPFv3 Area (0.0.0.0) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

10.10.10.10       1  Full/DR          00:00:39  GE0/0/1                        

0 

 

OSPFv3 Process (3) 

OSPFv3 Area (0.0.0.0) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

20.20.20.20       1  Full/DR          0:00:39  GE0/0/2                        

0 
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[R3] 

 

# И м п о р т и р у й т е  м а р ш р у т ы  п р о ц е с с а  3 в  п р о ц е с с  2 
OSPFv3. 

[R3]ospfv3 2 

[R3-ospfv3-2]import-route ospfv3 3 

[R3-ospfv3-2]quit 

[R3] 

 

# И м п о р т и р у й т е  м а р ш р у т ы  п р о ц е с с а  2 в  п р о ц е с с  3 
OSPFv3. 

[R3]ospfv3 3 

[R3-ospfv3-3]import-route ospfv3 2 

[R3-ospfv3-3]quit 

[R3] 

5.3 Проверка  

5.3.1 Проверка конфигурации 

# П р о в е р ь т е  м а р ш р у т ы  IPv6 в  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. В ы в о д  
к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , ч т о  м а р ш р у т и з а т о р  R1 
п о л у ч и л  и н ф о р м а ц и ю  о  м а р ш р у т а х  к  R2. 

<R1>display ipv6 routing-table protocol ospfv3  

Public Routing Table : OSPFv3 

Summary Count : 4 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 2  

 

 Destination  : 2001::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEE3:7EE4        Preference   : 150 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2004::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEE3:7EE4        Preference   : 150 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Inactive > 

Summary Count : 2 

 

 Destination  : 2003::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                              Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 
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 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/2             Flags        :   

 

 Destination  : 2000::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                              Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        :   

 

<R1> 

 

# П р о в е р ь т е  м а р ш р у т ы  IPv6 в  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. В ы в о д  
к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , ч т о  м а р ш р у т и з а т о р  R2 
п о л у ч и л  и н ф о р м а ц и ю  о  м а р ш р у т а х  к  R1. 

<R2>display ipv6 routing-table protocol ospfv3  

Public Routing Table : OSPFv3 

Summary Count : 4 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 2  

 

 Destination  : 2003::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEE3:7EE5        Preference   : 150 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEE3:7EE5        Preference   : 150 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3ASE 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Inactive > 

Summary Count : 2 

 

 Destination  : 2001::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                              Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        :   

 

 Destination  : 2004::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : ::                              Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/2             Flags        :   

 

<R2> 

 

# О т п р а в ь т е  э х о -з а п р о с  с  PC2 н а  PC1. В ы в о д  к о м а н д ы  
д о л ж е н  в ы г л я д е т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : 

PC>ping 2004::2 
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Ping 2004::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2004::2: bytes=32 seq=1 hop limit=252 time=62 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=2 hop limit=252 time=16 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=3 hop limit=252 time=31 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=4 hop limit=252 time=31 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=5 hop limit=252 time=16 ms 

 

--- 2004::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 16/31/62 ms 

 

PC> 

5.3.2 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

 sysname R1 

# 

ipv6       

# 

ospfv3 2 

 router-id 10.10.10.10 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000::1/64  

 ospfv3 2 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2003::1/64  

 ospfv3 2 area 0.0.0.0 

# 

return 

<R1> 

5.3.3 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

 sysname R2 

# 

ipv6     

# 

ospfv3 3 

 router-id 20.20.20.20 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2001::2/64  

 ospfv3 3 area 0.0.0.0 

# 
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interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2004::1/64  

 ospfv3 3 area 0.0.0.0 

# 

return 

<R2> 

5.3.4 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

 sysname R3 

# 

ipv6        

# 

ospfv3 2 

 router-id 31.31.31.31 

 import-route ospfv3 3 

# 

ospfv3 3 

 router-id 32.32.32.32 

 import-route ospfv3 2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000::2/64  

 ospfv3 2 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2001::1/64  

 ospfv3 3 area 0.0.0.0 

# 

return 

<R3> 
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6 Настройка импорта внешних 

маршрутов в процессы OSPFv3 и 

фильтрации маршрутов 

6.1 Введение 

6.1.1 О лабораторной работе  

В  к р у п н о й  к а м п у с н о й  с е т и  и с п о л ь з у ю т с я  р а з н ы е  
п р о т о к о л ы  м а р ш р у т и з а ц и и  д л я  у с т а н о в л е н и я  
с о е д и н е н и й  в о  в с е й  с е т и . В  д о п о л н е н и е  к  
п р о т о к о л а м  м а р ш р у т и з а ц и и  н е о б х о д и м о  
н а с т р о и т ь  в н е ш н и е  м а р ш р у т ы  и  ф и л ь т р а ц и ю  
м а р ш р у т о в  д л я  в з а и м о с в я з и  м е ж д у  р а з н ы м и  
п р о т о к о л а м и . 

В ы п о л н и в  д а н н у ю  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  ф и л ь т р а ц и ю  м а р ш р у т о в  и  
и м п о р т  в н е ш н и х  м а р ш р у т о в  в  п р о т о к о л е  OSPFv3. 

6.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  ф и л ь т р а ц и ю  м а р ш р у т о в  и  
и м п о р т  в н е ш н и х  м а р ш р у т о в  в  п р о т о к о л е  OSPFv3. 
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6.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  6-1. Топология сети для настройки фильтрации маршрутов и импорта 

внешних маршрутов в протоколе OSPFv3. 

 

Marketing Dept. 2 R&D Dept. 2 R&D Dept. 1 After-sales 
Service Dept.

Marketing Dept. 1

 

 

6.1.4 План построения сети 

1. Включите протокол OSPFv3 на маршрутизаторах R1, R2, R3, R4 и R5. 

2. Маршрутизаторы R1 и R2 находятся в области 0, R1 и R3 в области 2, R1 и R5 в 

области 1 и R2 и R4 в области 3. После установления отношений соседства 

OSPFv3 маршрутизаторы R1, R2, R3, R4 и R5 смогут взаимодействовать друг с 

другом. 

3. Включите протокол IS-ISv6 на маршрутизаторах R5, R6 и R7. Установите для 

маршрутизаторов R5 и R6 уровень IS-IS 1-2, а для маршрутизатора R7 – уровень 1. 

После установления отношений соседства IS-IS маршрутизаторы R5, R6 и R7 

смогут взаимодействовать друг с другом. 

4. На маршрутизаторе R5 настройте перераспределение маршрутов из OSPFv3 в 

IS-ISv6 и наоборот. Выполните фильтрацию импортированных маршрутов на 

маршрутизаторе R5, чтобы Отдел R&D 2 не имел доступа к сегментам сети Отдела 

маркетинга 1, Отдела R&D 1 и Отдела послепродажного обслуживания. 

5. Выполните фильтрацию маршрутов на маршрутизаторе R3, чтобы Отдел 

маркетинга 1 не имел доступа к сегменту сети Отдела R&D 1. 

6. Выполните фильтрацию маршрутов на маршрутизаторе R4, чтобы Отдел R&D 1 и 

Отдел послепродажного обслуживания не имели доступа к сегменту сети Отдела 

маркетинга 2. 
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Т а б л и ц а  6-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с а  
у с т р о й с т в а  

Устройство Интерфейс IP-адрес 

R1 

G0/0/0 2012::1/64 

G0/0/1 2013::1/64 

G0/0/2 2015::1/64 

R2 
G0/0/0 2012::2/64 

G0/0/1 2024::2/64 

R3 
G0/0/1 2013::3/64 

G0/0/2 2001::1/64 

R4 

G0/0/0 2006::1/64 

G0/0/1 2024::4/64 

G0/0/2 2003::1/64 

R5 
G0/0/1 2056::5/64 

G0/0/2 2015::5/64 

R6 
G0/0/1 2056::6/64 

G0/0/2 2067::6/64 

R7 

G0/0/0 2006::2/64 

G0/0/1 2005::1/64 

G0/0/2 2067::7/64 

О т д е л  
м а р к е т и н г

а  1 
Eth0/0/1 2001::2/64 

О т д е л  
м а р к е т и н г

а  2 
Eth0/0/1 2006::2/64 

О т д е л  R&D 1 Eth0/0/1 2004::2/64 

О т д е л  R&D 2 Eth0/0/1 2005::2/64 

О т д е л  
п о с л е п р о д

а ж н о г о  
о б с л у ж и в а

н и я  

Eth0/0/1 2003::2/64 
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Т а б л и ц а  6-2. Н а с т р о й к а  п а р а м е т р о в  п р о т о к о л а  
м а р ш р у т и з а ц и и  

Тип 
протокола 

Идентификатор 
процесса 

Устройство Область или 
уровень 
маршрутизатора 

Прочие параметры 

OSPFv3 1 

R1 

О б л а с т ь  
0, 
О б л а с т ь  
1, 
О б л а с т ь  2 

Н е  
п р и м е н и м о  

R2 
О б л а с т ь  
0, 
О б л а с т ь  3 

Н е  
п р и м е н и м о  

R3 О б л а с т ь  2 
Н е  
п р и м е н и м о  

R4 О б л а с т ь  3 
Н е  
п р и м е н и м о  

R5 О б л а с т ь  1 
Н е  
п р и м е н и м о  

IS-ISv6 1 

R5 
У р о в е н ь  
1-2 IS-IS 

network-entity 
10.0000.0000.0005.00 

R6 
У р о в е н ь  
1-2 IS-IS 

network-entity 
10.0000.0000.0006.00 

R7 
У р о в е н ь  1 
IS-IS 

network-entity 
10.0000.0000.0007.00 

 

6.2 Лабораторная работа 

6.2.1 План лабораторной работы 

1. Настройте адреса IPv6 для всех устройств, чтобы устройства, связанные напрямую, 

могли взаимодействовать друг с другом. 

2. Настройте протокол OSPFv3 на маршрутизаторах R1, R2, R3, R4 и R5, чтобы 

устройства в сети штаб-квартиры могли взаимодействовать друг с другом. 

3. Настройте протокол IS-ISv6 на маршрутизаторах R5, R6 и R7, чтобы филиалы 

могли взаимодействовать друг с другом. 

4. На маршрутизаторе R5 настройте перераспределение маршрутов из OSPFv3 в 

IS-ISv6 и наоборот. Выполните фильтрацию импортированных маршрутов на 

маршрутизаторе R5, чтобы Отдел R&D 2 не имел доступа к сегментам сети Отдела 

маркетинга 1, Отдела R&D 1 и Отдела послепродажного обслуживания. 
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5. Выполните фильтрацию маршрутов на маршрутизаторе R3, чтобы Отдел 

маркетинга 1 не имел доступа к Отделу R&D 1. 

6. Выполните фильтрацию маршрутов на маршрутизаторе R4, чтобы Отдел R&D 1 и 

Отдел послепродажного обслуживания не имели доступа к сегменту сети Отдела 

маркетинга 2. 

6.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv6. 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R1 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R1 

[R1]ipv6  

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2012::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R1] 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2013::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1] 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2015::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R2 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R2 

[R2]ipv6  

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R2-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2012::2 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R2] 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2024::2 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2] 
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# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R3 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sy 

[Huawei]sysname R3 

[R3]ipv6  

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2013::3 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R3] 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2001::1 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R3] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R4 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R4 

[R4]ipv6  

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R4-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable  

[R4-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2006::1 64 

[R4-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R4] 

 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R4-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2024::4 64 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R4] 

 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R4-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R4-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2003::1 64 

[R4-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R4] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R5 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname R5 

[R5]ipv6  

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R5-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2056::5 64 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R5] 
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[R5]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R5-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2015::5 64 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R5] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R6 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sy 

[Huawei]sysname R6 

[R6]ipv6  

[R6]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R6-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R6-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2056::6 64 

[R6-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R6] 

 

[R6]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R6-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R6-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2067::6 64 

[R6-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R6] 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R7 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

<Huawei>system-view  

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sy 

[Huawei]sysname R7 

[R7]ipv6  

[R7]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R7-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable  

[R7-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2004::1 64 

[R7-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R7] 

 

[R7]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R7-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R7-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2005::1 64 

[R7-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R7] 

 

[R7]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R7-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R7-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2067::7 64 

[R7-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R7] 

 

Шаг 2 К о н ф и г у р а ц и я  OSPFv3.  

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  68 
 

 

[R1]ospfv3 1 

[R1-ospfv3-1]router-id 1.1.1.1 

[R1-ospfv3-1]quit 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ospfv3 1 area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 1 area 2 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1] 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ospfv3 1 area 1 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]ospfv3 1 

[R2-ospfv3-1]router-id 2.2.2.2 

[R2-ospfv3-1]quit 

[R2] 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R2-GigabitEthernet0/0/0]ospfv3 1 area 0 

[R2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R2] 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 1 area 3 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]ospfv3 1 

[R3-ospfv3-1]router-id 3.3.3.3 

[R3-ospfv3-1]quit 

[R3] 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 1 area 2 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R3] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 

[R4]ospfv3 1 

[R4-ospfv3-1]router-id 4.4.4.4 

[R4-ospfv3-1]quit 

[R4]  

 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 1 area 3 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  69 
 

 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R4] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPFv3 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]ospfv3 1  

[R5-ospfv3-1]router-id 5.5.5.5 

[R5-ospfv3-1]quit 

[R5] 

 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]ospfv3 1 area 1 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R5] 

 

# П р о в е р ь т е  с т а т у с ы  с о с е д е й  OSPFv3 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R3. В ы в о д  к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , 
ч т о  б ы л и  у с т а н о в л е н ы  т р и  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  
OSPFv3. 

<R1>display ospfv3 peer  

OSPFv3 Process (1) 

OSPFv3 Area (0.0.0.0) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

2.2.2.2           1  Full/DR          00:00:38  GE0/0/0                        

0 

OSPFv3 Area (0.0.0.1) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

5.5.5.5           1  Full/DR          00:00:31  GE0/0/2                        

0 

OSPFv3 Area (0.0.0.2) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            

Instance ID 

3.3.3.3           1  Full/DR          0:00:34  GE0/0/1                        

0 

 

<R1> 

# И м п о р т и р у й т е  п р я м ы е  м а р ш р у т ы  в  п р о ц е с с ы  OSPFv3 
н а  н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R3 и  R4 д л я  д о с т у п а  к  
с е г м е н т а м  с е т и  О т д е л а  м а р к е т и н г а  1, О т д е л а  R&D 1 
и  О т д е л а  п о с л е п р о д а ж н о г о  о б с л у ж и в а н и я . 

[R3]ospfv3 1 

[R3-ospfv3-1]import-route direct  

[R3-ospfv3-1]quit 

[R3] 

 

[R4]ospfv3 1 

[R4-ospfv3-1]import-route direct  

[R4-ospfv3-1]quit 

[R4] 

 

# Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5 п р о в е р ь т е  с о е д и н е н и е  
м е ж д у  R5 и  О т д е л о м  м а р к е т и н г а  1, О т д е л о м  R&D 1 и  
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О т д е л о м  п о с л е п р о д а ж н о г о  о б с л у ж и в а н и я . О б м е н  
э х о -з а п р о с а м и  в ы п о л н е н  у с п е ш н о . 

<R5>ping ipv6 2001::2 

  PING 2001::2 : 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 2001::2  

    bytes=56 Sequence=1 hop limit=253  time = 70 ms 

    Reply from 2001::2  

    bytes=56 Sequence=2 hop limit=253  time = 40 ms 

    Reply from 2001::2  

    bytes=56 Sequence=3 hop limit=253  time = 30 ms 

    Reply from 2001::2  

    bytes=56 Sequence=4 hop limit=253  time = 30 ms 

    Reply from 2001::2  

    bytes=56 Sequence=5 hop limit=253  time = 40 ms 

 

  --- 2001::2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

    round-trip min/avg/max = 30/42/70 ms 

 

<R5>ping ipv 

<R5>ping ipv6 2006::2 

  PING 2006::2 : 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Request time out 

    Reply from 2006::2  

    bytes=56 Sequence=2 hop limit=252  time = 50 ms 

    Reply from 2006::2  

    bytes=56 Sequence=3 hop limit=252  time = 40 ms 

    Reply from 2006::2  

    bytes=56 Sequence=4 hop limit=252  time = 40 ms 

    Reply from 2006::2  

    bytes=56 Sequence=5 hop limit=252  time = 30 ms 

 

  --- 2006::2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    4 packet(s) received 

    20.00% packet loss 

    round-trip min/avg/max = 30/40/50 ms 

 

<R5>ping ipv6 2003::2 

  PING 2003::2 : 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 2003::2  

    bytes=56 Sequence=1 hop limit=252  time = 30 ms 

    Reply from 2003::2  

    bytes=56 Sequence=2 hop limit=252  time = 40 ms 

    Reply from 2003::2  

    bytes=56 Sequence=3 hop limit=252  time = 30 ms 

    Reply from 2003::2  

    bytes=56 Sequence=4 hop limit=252  time = 40 ms 

    Reply from 2003::2  

    bytes=56 Sequence=5 hop limit=252  time = 30 ms 

 

  --- 2003::2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 
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    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

    round-trip min/avg/max = 30/34/40 ms 

 

<R5> 

 

Шаг 3 К о н ф и г у р а ц и я  IS-ISv6. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]isis 1 

[R5-isis-1]ipv6 enable  

[R5-isis-1]is-level level-1-2 

[R5-isis-1]network-entity 10.0000.0000.0005.00 

[R5-isis-1]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1] isis ipv6 enable 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R5] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R6. 

[R6]isis 1 

[R6-isis-1]ipv6 enable  

[R6-isis-1]is-level level-1-2 

[R6-isis-1]network-entity 10.0000.0000.0006.00 

[R6-isis-1]quit 

[R6]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R6-GigabitEthernet0/0/1] isis ipv6 enable 

[R6-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R6]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R6-GigabitEthernet0/0/2] isis ipv6 enable 

[R6-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R6] 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R7. 

[R7]isis 1 

[R7-isis-1]ipv6 enable  

[R7-isis-1]is-level level-1  

[R7-isis-1]network-entity 10.0000.0000.0007.00 

[R7-isis-1]quit 

[R7]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R7-GigabitEthernet0/0/2] isis ipv6 enable 

[R7-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R7] 

 

# П р о в е р ь т е  с т а т у с ы  с о с е д е й  IS-ISv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R6]display isis peer  

 

                          Peer information for ISIS(1) 

 

  System Id     Interface          Circuit Id       State HoldTime 

Type     PRI 
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---------------------------------------------------------------

---------------- 

0000.0000.0005  GE0/0/1            0000.0000.0005.01 Up   9s       

L1(L1L2) 64  

0000.0000.0005  GE0/0/1            0000.0000.0005.01 Up   8s       

L2(L1L2) 64  

0000.0000.0007  GE0/0/2            0000.0000.0006.02 Up   23s      

L1       64  

 

Total Peer(s): 3 

[R6] 

 

# И м п о р т и р у й т е  п р я м ы е  м а р ш р у т ы  н а  R7 и  
д о с т а в ь т е  с т а н д а р т н ы е  м а р ш р у т ы  н а  R5 д л я  
д о с т у п а  к  с е г м е н т а м  с е т и  О т д е л а  R&D 2 и  О т д е л а  
м а р к е т и н г а  2. 

[R7]isis 1  

[R7-isis-1]ipv6 import-route direct level-1 

[R7-isis-1]quit 

[R7] 

 

# П р о в е р ь т е  с е т е в о е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  R5 и  
О т д е л о м  м а р к е т и н г а  2 и  О т д е л о м  R&D 2. 

[R5]ping ipv6 2004::2 

  PING 2004::2 : 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 2004::2  

    bytes=56 Sequence=1 hop limit=253  time = 60 ms 

    Reply from 2004::2  

    bytes=56 Sequence=2 hop limit=253  time = 50 ms 

    Reply from 2004::2  

    bytes=56 Sequence=3 hop limit=253  time = 30 ms 

    Reply from 2004::2  

    bytes=56 Sequence=4 hop limit=253  time = 30 ms 

    Reply from 2004::2  

    bytes=56 Sequence=5 hop limit=253  time = 50 ms 

 

  --- 2004::2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

    round-trip min/avg/max = 30/44/60 ms 

 

[R5]ping ipv6 2005::2 

  PING 2005::2 : 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 2005::2  

    bytes=56 Sequence=1 hop limit=253  time = 50 ms 

    Reply from 2005::2  

    bytes=56 Sequence=2 hop limit=253  time = 30 ms 

    Reply from 2005::2  

    bytes=56 Sequence=3 hop limit=253  time = 60 ms 

    Reply from 2005::2  

    bytes=56 Sequence=4 hop limit=253  time = 40 ms 

    Reply from 2005::2  

    bytes=56 Sequence=5 hop limit=253  time = 340 ms 
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  --- 2005::2 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

    round-trip min/avg/max = 30/104/340 ms 

 

[R5] 

Шаг 4 Н а с т р о й т е  п е р е р а с п р е д е л е н и е  м а р ш р у т о в . 

# И м п о р т и р у й т е  м а р ш р у т ы  IS-ISv6 в  OSPFv3 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]ospfv3 1 

[R5-ospfv3-1]import-route isis 1  

[R5-ospfv3-1]quit 

 

# И м п о р т и р у й т е  м а р ш р у т ы  OSPFv3 в  IS-ISv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]isis 1 

[R5-isis-1]ipv6 import-route ospfv3 1 

[R5-isis-1]quit 

[R5] 

 

# В к л ю ч и т е  в о з м о ж н о с т ь  а н о н с и р о в а н и я  
с т а н д а р т н ы х  м а р ш р у т о в  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R6, 
ч т о б ы  м а р ш р у т и з а т о р  R7 и м е л  д о с т у п  к  в н е ш н е й  
с е т и . 

[R6]isis 1 

[R6-isis-1]ipv6 default-route-advertise level-1 

[R6-isis-1]quit 

[R6] 

 

# П р о в е р ь т е  с е т е в о е  с о е д и н е н и е  м е ж д у  
ш т а б -к в а р т и р о й  и  ф и л и а л а м и . В  д а н н о м  п р и м е р е  
н а с т р а и в а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  у с т а н о в л е н и я  
с о е д и н е н и й  в о  в с е й  с е т и . П р о в е р ь т е  с е т е в о е  
с о е д и н е н и е  м е ж д у  О т д е л о м  R&D 2, О т д е л о м  R&D 1 и  
О т д е л о м  м а р к е т и н г а  1. 

PC>ping 2001::2 

 

Ping 2001::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2001::2: bytes=32 seq=1 hop limit=250 time=47 ms 

From 2001::2: bytes=32 seq=2 hop limit=250 time=63 ms 

From 2001::2: bytes=32 seq=3 hop limit=250 time=47 ms 

From 2001::2: bytes=32 seq=4 hop limit=250 time=46 ms 

From 2001::2: bytes=32 seq=5 hop limit=250 time=63 ms 

 

--- 2001::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 46/53/63 ms 
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PC>ping 2006::2 

 

Ping 2006::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2006::2: bytes=32 seq=1 hop limit=249 time=46 ms 

From 2006::2: bytes=32 seq=2 hop limit=249 time=63 ms 

From 2006::2: bytes=32 seq=3 hop limit=249 time=47 ms 

From 2006::2: bytes=32 seq=4 hop limit=249 time=62 ms 

From 2006::2: bytes=32 seq=5 hop limit=249 time=47 ms 

 

--- 2006::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 46/53/63 ms 

 

PC> 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  ф и л ь т р а ц и ю  м а р ш р у т о в . 

# В ы п о л н и т е  ф и л ь т р а ц и ю  и м п о р т и р о в а н н ы х  
м а р ш р у т о в  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5, ч т о б ы  О т д е л  R&D 2 
н е  и м е л  д о с т у п а  к  с е г м е н т а м  с е т и  О т д е л а  
м а р к е т и н г а , О т д е л а  R&D 1 и  О т д е л а  
п о с л е п р о д а ж н о г о  о б с л у ж и в а н и я . 

[R5]acl ipv6 2000 

[R5-acl6-basic-2000]rule deny source 2005:: 64 

[R5-acl6-basic-2000]rule permit  

[R5-acl6-basic-2000]quit 

[R5]ospfv3 1 

[R5-ospfv3-1] filter-policy 2000 export 

[R5-ospfv3-1]quit 

[R5] 

 

# В ы п о л н и т е  ф и л ь т р а ц и ю  м а р ш р у т о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R3, ч т о б ы  О т д е л  м а р к е т и н г а  1 н е  
и м е л  д о с т у п а  к  с е г м е н т у  с е т и  О т д е л а  R&D 1. 

[R3]acl ipv6 2000 

[R3-acl6-basic-2000]rule deny source 2006::/64  

[R3-acl6-basic-2000]rule permit  

[R3-acl6-basic-2000]quit 

[R3] 

 

[R3]ospfv 

[R3]ospfv3 1 

[R3-ospfv3-1]filter-policy 2000 import  

[R3-ospfv3-1]quit 

[R3] 

 

# В ы п о л н и т е  ф и л ь т р а ц и ю  м а р ш р у т о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R4, ч т о б ы  О т д е л  R&D 1 и  О т д е л  
п о с л е п р о д а ж н о г о  о б с л у ж и в а н и я  н е  и м е л и  
д о с т у п а  к  с е г м е н т у  с е т и  О т д е л а  м а р к е т и н г а  2. 

[R4]acl ipv6 2000 

[R4-acl6-basic-2000]rule deny source 2004:: 64  
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[R4-acl6-basic-2000]rule permit  

[R4-acl6-basic-2000]quit 

[R4] 

 

[R4]ospfv3 1 

[R4-ospfv3-1]filter-policy 2000 import  

[R4-ospfv3-1]quit 

[R4] 

 

6.3 Проверка 

6.3.1 Проверка конфигурации 

# П о д к л ю ч и т е с ь  к  с е г м е н т у  с е т и  ш т а б -к в а р т и р ы  с  
П К  О т д е л а  R&D 2. Д о с т у п  з а п р е щ е н , н о  ш т а б -к в а р т и р а  
и м е е т  д о с т у п  к  с е г м е н т у  с е т и  О т д е л а  R&D 2. 

R&D Dept. 2 PC>ping 2001::2 

 

Ping 2001::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

 

--- 2001::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  0 packet(s) received 

  100.00% packet loss 

 

R&D Dept. 2 PC >ping 2006::2 

 

Ping 2006::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

 

--- 2006::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  0 packet(s) received 

  100.00% packet loss 

 

R&D Dept. 2 PC >ping 2003::2 

 

Ping 2003::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 
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Request timeout! 

Request timeout! 

 

--- 2003::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  0 packet(s) received 

  100.00% packet loss 

 

PC> 

 

Marketing Dept. 1 PC>ping 2005::2 

 

Ping 2005::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2005::2: bytes=32 seq=1 hop limit=250 time=62 ms 

From 2005::2: bytes=32 seq=2 hop limit=250 time=47 ms 

From 2005::2: bytes=32 seq=3 hop limit=250 time=62 ms 

From 2005::2: bytes=32 seq=4 hop limit=250 time=63 ms 

From 2005::2: bytes=32 seq=5 hop limit=250 time=47 ms 

 

--- 2005::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00067E1CF0acket loss 

  round-trip min/avg/max = 47/56/63 ms 

 

PC> 

 

# П о д к л ю ч и т е с ь  к  с е г м е н т у  с е т и  О т д е л а  R&D 1 с  П К  
О т д е л а  м а р к е т и н г а  1. Д о с т у п  з а п р е щ е н . О д н а к о  П К  
и м е е т  д о с т у п  к  с е г м е н т а м  с е т и  О т д е л а  
п о с л е п р о д а ж н о г о  о б с л у ж и в а н и я  и  д р у г и х  
о т д е л о в . П е р е д а ч а  д а н н ы х  о с у щ е с т в л я е т с я  
к о р р е к т н о . 

Marketing Dept. 1 PC>ping 2006::2 

 

Ping 2006::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

 

--- 2006::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  0 packet(s) received 

  100.00% packet loss 

 

Marketing Dept. 1 PC> 

 

Marketing Dept. 1 PC>ping 2003::2 

 

Ping 2003::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2003::2: bytes=32 seq=1 hop limit=251 time=47 ms 

From 2003::2: bytes=32 seq=2 hop limit=251 time=31 ms 

From 2003::2: bytes=32 seq=3 hop limit=251 time=32 ms 
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From 2003::2: bytes=32 seq=4 hop limit=251 time=937 ms 

From 2003::2: bytes=32 seq=5 hop limit=251 time=31 ms 

 

--- 2003::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 31/215/937 ms 

 

Marketing Dept. 1 PC>ping 2004::2 

 

Ping 2004::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 2004::2: bytes=32 seq=1 hop limit=250 time=62 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=2 hop limit=250 time=47 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=3 hop limit=250 time=47 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=4 hop limit=250 time=63 ms 

From 2004::2: bytes=32 seq=5 hop limit=250 time=46 ms 

 

--- 2004::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  5 packet(s) received 

  0.00% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 46/53/63 ms 

 

Marketing Dept. 1 PC> 

 

R&D Dept. 1 and After-sales Service Dept. cannot access the network 

segment of Marketing Dept. 2. 

R&D Dept. 1 PC>ping 2004::2 

 

Ping 2004::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

 

--- 2004::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 

  0 packet(s) received 

  100.00% packet loss 

 

PC> 

 

PC>ping 2004::2 

 

Ping 2004::2: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

 

--- 2004::2 ping statistics --- 

  5 packet(s) transmitted 
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  0 packet(s) received 

  100.00% packet loss 

 

PC> 

6.4 Пример конфигурации 

 

6.4.1 Конфигурация маршрутизатора R1 

#  

 sysname R1 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 1.1.1.1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2012::1/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2013::1/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2015::1/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.1 

# 

return 

<R1> 

6.4.2 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

 sysname R2 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 2.2.2.2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2012::2/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  79 
 

 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2024::2/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.3 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

# 

return 

<R2> 

6.4.3 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

 sysname R3 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 3.3.3.3 

 filter-policy 2000 import 

 import-route direct 

# 

firewall zone Local 

 priority 15 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2013::3/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable                               

 ipv6 address 2001::1/64  

# 

return 

<R3> 

 

6.4.4 Конфигурация маршрутизатора R4 

# 

 sysname R4 

# 

acl ipv6 number 2000   

 rule 5 deny source 2004::/64  

 rule 10 permit  

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 4.4.4.4 
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 filter-policy 2000 import 

 import-route direct 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2006::1/64  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2024::4/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.3 

#                                          

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2003::1/64  

# 

return 

<R4> 

 

6.4.5 Конфигурация маршрутизатора R5 

# 

 sysname R5 

# 

acl ipv6 number 2000   

 rule 5 deny source 2005::/64  

 rule 10 permit  

# 

ipv6  

# 

isis 1 

 is-level level-2 

 network-entity 10.0000.0000.0005.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 ipv6 import-route ospfv3 1  

 # 

# 

ospfv3 1 

 router-id 5.5.5.5 

 filter-policy 2000 export 

 import-route isis 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2056::5/64  

 isis ipv6 enable 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2015::5/64  

 ospfv3 1 area 0.0.0.1 

# 

return 
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[R5]   

6.4.6 Конфигурация маршрутизатора R6 

# 

 sysname R6 

# 

ipv6  

# 

isis 1 

 network-entity 10.0000.0000.0006.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 ipv6 default-route-advertise always level-1  

 # 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2004::1/64  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2056::6/64  

 isis ipv6 enable 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable                               

 ipv6 address 2067::6/64  

 isis ipv6 enable 1 

# 

return 

<R6> 

 

6.4.7 Конфигурация маршрутизатора R7 

# 

 sysname R7 

# 

ipv6  

# 

isis 1 

 is-level level-1 

 network-entity 10.0000.0000.0007.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 ipv6 import-route direct level-1  

 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2004::1/64  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  
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 ipv6 address 2005::1/64  

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable                               

 ipv6 address 2067::7/64  

 isis ipv6 enable 1 

# 

return 

<R7> 
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7 Конфигурация протокола Dual IS-IS 

1.1 Введение 

7.1.1 О лабораторной работе 
П р о т о к о л  м а р ш р у т и з а ц и и  п р о м е ж у т о ч н ы х  с и с т е м  
IS-IS – э т о  п р о т о к о л  в н у т р е н н и х  ш л ю з о в  (IGP), 
и с п о л ь з у ю щ и й с я  в  г л о б а л ь н ы х  с е т я х  
п р о в а й д е р о в  у с л у г . П р о т о к о л  IS-IS ш и р о к о  
п р и м е н я е т с я  в  IPv6-с е т я х  и  с т а н о в и т с я  в с е  б о л е е  
п о п у л я р н ы м  б л а г о д а р я  о т л и ч н о й  
м а с ш т а б и р у е м о с т и , к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т с я  
и с п о л ь з о в а н и е м  к о д и р о в к и  TLV. В ы п о л н и в  д а н н у ю  
л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  н а у ч и т е с ь  
р а з в е р т ы в а т ь  з о н а л ь н ы е  с е т и  с  п р о т о к о л о м  dual 
IS-IS и  н а с т р а и в а т ь  п о л и т и к и  ф и л ь т р а ц и и  и  у т е ч к у  
м а р ш р у т о в . 

7.1.2 Цели 
П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 К а к  р а з в е р т ы в а т ь  о б л а с т н ы е  с е т и  с  
п р о т о к о л о м  dual IS-IS. 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  п о л и т и к и  ф и л ь т р а ц и и  IS-IS. 

 К а к  р а б о т а т ь  с  т е х н о л о г и я м и  у т е ч к и  
м а р ш р у т о в  IS-IS. 

 С т а н д а р т н ы й  п о р я д о к  э к с п л у а т а ц и и  и  
т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  IS-IS. 
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7.1.3 Топология сети  
Р и с у н о к  7-1. Т о п о л о г и я  с е т и  Dual IS-IS 

 

 

7.1.4 План построения сети 
Ма р ш р у т и з а т о р ы  RTA, RTB, RTC и  RTD и с п о л ь з у ю т  
п р о т о к о л  Dual IS-IS. Ма р ш р у т и з а т о р  RTA н а х о д и т с я  в  
О б л а с т и  2, м а р ш р у т и з а т о р ы  RTB, RTC и  RTD – в  О б л а с т и  1. 
RTA я в л я е т с я  м а р ш р у т и з а т о р о м  у р о в н я  2, RTB и  RTC – 
у р о в н я  1-2, RTD – у р о в н я  1. Ч е т ы р е  м а р ш р у т и з а т о р а  
д о л ж н ы  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  д р у г о м  ч е р е з  
м а р ш р у т ы  IPv4 и  IPv6. Н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  RTB и  RTC 
н а с т р а и в а е т с я  у т е ч к а  м а р ш р у т о в  IS-IS. В  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  RTA д о с т у п н о  д в а  м а р ш р у т а : 100.1.1.1/32 
и  200.1.1.1/32. Ч т о б ы  RTA а н о н с и р о в а л  т о л ь к о  м а р ш р у т  
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200.1.1.1/32, н е о б х о д и м о  н а с т р о и т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  
п о л и т и к у . 

Т а б л и ц а  7-1. П л а н  а д р е с а ц и и  д л я  
в з а и м о д е й с т в и я  с е т е в ы м и  э л е м е н т а м и  

Элемент сети Порт Адрес IPv4 Адрес IPv6 

RTA GE0/0/1 10.1.1.1/30 2000::1/64 

 GE0/0/2 10.1.2.1/30 2001::1/64 

RTB GE0/0/0 10.1.1.2/30 2000::2/64 

 GE0/0/1 10.2.1.1/30 2003::1/64 

 GE0/0/2 10.1.3.1/30 2002::1/64 

RTC GE0/0/0 10.1.3.2/30 2002::2/64 

 GE0/0/1 10.2.2.1/30 2004::1/64 

 GE0/0/2 10.1.2.2/30 2001::1/64 

RTD GE0/0/1 10.2.1.2/30 2003::2/64 

 GE0/0/2 10.2.2.2/30 2004::2/64 

 

Т а б л и ц а  7-2. П л а н  а д р е с а ц и и  д л я  у п р а в л е н и я  
с е т е в ы м и  э л е м е н т а м и  

Элемент сети Интерфейс Адрес IPv4 Адрес IPv6 

RTA Loopback0 1.1.1.1/32 1111::1/128 

RTB Loopback0 2.2.2.2/32 2222::2/128 

RTC Loopback0 3.3.3.3/32 3333::3/128 

RTD Loopback0 4.4.4.4/32 4444::4/128 
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7.2 План лабораторной работы 

7.2.1План лабораторной работы 

Настройте адреса IPv4 и IPv6 для каждого 

маршрутизатора

Включите протокол IS-IS на глобальных и 

соединительных интерфейсах каждого 

маршрутизатора и настройте разные имена сетевых 

объектов (NET) и рабочие Уровни для развертывания 

сети в области

Включите протокол IPv6 IS-IS на глобальных и 

соединительных интерфейсах каждого 

маршрутизатора, чтобы завершить настройку 

протокола dual IPv6 IS-IS

Настройте утечку маршрутов IPv4 на RTB и RTC, 

чтобы RTD мог узнавать определенные маршруты

Настройте политику на RTA, чтобы RTA импортировал 

только статический маршрут 200.1.1.1/32

 

 

7.2.2Порядок конфигурации 

Step 1. Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  
м а р ш р у т и з а т о р о в  RTA, RTB, RTC и  RTD. 

# Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  RTA. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname RTA 

[RTA]ipv6 

[RTA]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.1 255.255.255.252 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2000::1/64 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTA]interface GigabitEthernet 0/0/2 
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[RTA-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.1.2.1 24 

[RTA-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable 

[RTA-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2001::1/64 

[RTA-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RTA]interface LoopBack 0 

[RTA-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32 

[RTA-LoopBack0]ipv6 enable 

[RTA-LoopBack0]ipv6 address 1111::1/128 

[RTA-LoopBack0]quit 

# Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  RTB. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname RTB 

[RTB]ipv6 

[RTB]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]ip address 10.1.1.2 30 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2000::2/64 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[RTB]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.2.1.1 24 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2003::1/64 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTB]interface LoopBack 0 

[RTB-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32 

[RTB-LoopBack0]ipv6 enable 

[RTB-LoopBack0]ipv6 address 2222::2/128 

# Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  RTC. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname RTC 

[RTC]ipv6 

[RTC]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[RTC-GigabitEthernet0/0/0]ip address 10.1.3.2 30 

[RTC-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable 

[RTC-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2002::2/64 

[RTC-GigabitEthernet0/0/0] quit 

[RTC]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.3.2 30 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable 
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[RTC-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2002::2/64 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTC]interface LoopBack 0 

[RTC-LoopBack0]ip address 3.3.3.3 32 

[RTC-LoopBack0]ipv6 enable 

[RTC-LoopBack0]ipv6 address 3333::3/128 

[RTC-LoopBack0]quit 

# Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  RTD. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname RTD 

[RTD]ipv6 

[RTD]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.2.1.2 30 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2003::2/64 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTD]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.2.2.2 30 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2004::2/64 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]quit 

Step 2. Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  dual IS-IS н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  RTA, RTB, RTC и  RTD, ч т о б ы  о н и  
м о г л и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  д р у г о м  
ч е р е з  м а р ш р у т ы  IPv4 и  IPv6. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  dual IS-IS н а  RTA. 

[RTA]isis 1 

[RTA-isis-1]network-entity 02.0000.0000.0001.00 

[RTA-isis-1]is-level level-2 

[RTA-isis-1]ipv6 enable topology ipv6 

[RTA-isis-1]qut 

[RTA]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]isis enable 1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]isis circuit-level level-2 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTA]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RTA-GigabitEthernet0/0/2]isis enable 1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/2]isis circuit-level level-2 
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[RTA-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RTA]interface LoopBack 0 

[RTA-LoopBack0]isis enable 1 

[RTA-LoopBack0]isis circuit-level level-2 

[RTA-LoopBack0]isis ipv6 enable 1 

[RTA-LoopBack0]quit 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  dual IS-IS н а  RTB. 

[RTB]isis 1 

[RTB-isis-1]network-entity 01.0000.0000.0002.00 

[RTB-isis-1]ipv6 enable topology ipv6 

[RTB-isis-1]quit 

[RTB]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]isis enable 1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]isis circuit-level level-2 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]isis ipv6 enable 1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[RTB]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]isis enable 1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]isis circuit-level level-1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTB]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RTB-GigabitEthernet0/0/2]isis enable 1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 1 

[RTB-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RTB]interface LoopBack 0 

[RTB-LoopBack0]isis enable 1 

[RTB-LoopBack0]isis circuit-level level-2 

[RTB-LoopBack0]isis ipv6 enable 1 

[RTB-LoopBack0]quit 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  dual IS-IS н а  RTC. 

[RTC]isis 1 

[RTC-isis-1]network-entity 01.0000.0000.0003.00 

[RTC-isis-1]ipv6 enable topology ipv6 

[RTC-isis-1]quit 

[RTC]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[RTC-GigabitEthernet0/0/0]isis enable 1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/0]isis ipv6 enable 1 
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[RTC-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[RTC]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]isis enable 1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]isis circuit-level level-1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTC]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RTC-GigabitEthernet0/0/2]isis enable 1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/2]isis circuit-level level-2 

[RTC-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 1 

[RTC-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RTC]interface LoopBack 0 

[RTC-LoopBack0]isis enable 1 

[RTC-LoopBack0]isis circuit-level level-2 

[RTC-LoopBack0]isis ipv6 enable 1 

RTC-LoopBack0]quit 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  dual IS-IS н а  RTD. 

[RTD]isis 1 

[RTD-isis-1]network-entity 01.0000.0000.0004.00 

[RTD-isis-1]is-level level-1 

[RTD-isis-1]ipv6 enable topology ipv6 

[RTD-isis-1]quit 

[RTD]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]isis enable 1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]isis circuit-level level-1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RTD]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]isis enable 1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]isis circuit-level level-1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 1 

[RTD-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RTD]interface LoopBack 0 

[RTD-LoopBack0]isis enable 1 

[RTD-LoopBack0]isis circuit-level level-1 

[RTD-LoopBack0]isis ipv6 enable 1 

[RTD-LoopBack0]quit 

Step 3. Н а с т р о й т е  у т е ч к у  м а р ш р у т о в  н а  RTB и  RTC. 

# Н а с т р о й т е  у т е ч к у  м а р ш р у т о в  IS-IS н а  RTB. 
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[RTB]isis 1 

[RTB-isis-1]import-route isis level-2 into level-1 

# Н а с т р о й т е  у т е ч к у  м а р ш р у т о в  IS-IS н а  RTC. 

[RTC]isis 1 

[RTC-isis-1]import-route isis level-2 into level-1 

Step 4. Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  ф и л ь т р а ц и и  м а р ш р у т о в  
н а  м а р ш р у т и з а т о р е  RTA, ч т о б ы  о н  
и м п о р т и р о в а л  т о л ь к о  с т а т и ч е с к и й  м а р ш р у т  
200.1.1.1. 

# Н а с т р о й т е  д в а  с т а т и ч е с к и х  м а р ш р у т о в  н а  RTA. 

[RTA]ip route-static 100.1.1.1 255.255.255.255 NULL0 

[RTA]ip route-static 200.1.1.1 255.255.255.255 NULL0 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  м а р ш р у т и з а ц и и  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  RTA. 

[RTA]ip ip-prefix 200 index 10 permit 200.1.1.1 32 

[RTA]route-policy 200 permit node 10 

[RTA-route-policy]if-match ip-prefix 200 

[RTA-route-policy]quit 

# И м п о р т и р у й т е  с т а т и ч е с к и й  м а р ш р у т  в  RTA и  
п р и м е н и т е  п о л и т и к у  м а р ш р у т и з а ц и и . 

[RTA]isis 1 

[RTA-isis-1]import-route static route-policy 200 

#  

7.3Проверка 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н ы х  
к о н ф и г у р а ц и й  и  с т а б и л и з а ц и и  с е т и  в ы п о л н и т е  
п р о в е р к у  к о н ф и г у р а ц и и .  

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display isis peer н а  RTA, ч т о б ы  
п р о в е р и т ь  с т а т у с  с о с е д а . В ы в о д  к о м а н д ы : 

[RTA]dis isis peer 

                           Peer information for ISIS(1) 

 

  System Id     Interface          Circuit Id       State HoldTime Type     PRI 
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-----------------------------------------------------------------------------

-- 

0000.0000.0002* GE0/0/1            0000.0000.0002.01 Up   8s       L2       64  

0000.0000.0003* GE0/0/2            0000.0000.0001.02 Up   22s      L2       64  

Total Peer(s): 2 

В ы п о л н и т е  а н а л о г и ч н о е  д е й с т в и е  н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  RTB, RTC и  RTD. С т а т у с  в с е х  с о с е д е й  – 
Up. 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  dis ip routing-table protocol isis н а  RTD. 
В ы в о д  к о м а н д ы : 

<RTD>dis ip routing-table protocol isis 

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

-----------------------------------------------------------------------------

- 

Public routing table : ISIS 

         Destinations : 8        Routes : 12        

 

ISIS routing table status : <Active> 

         Destinations : 8        Routes : 12 

 

Destination/Mask    Proto   Pre  Cost      Flags NextHop         Interface 

 

        0.0.0.0/0   ISIS-L1 15   10          D   10.2.2.1        GigabitEthernet 

0/0/2 

                    ISIS-L1 15   10          D   10.2.1.1        GigabitEthernet 

0/0/1 

        1.1.1.1/32  ISIS-L1 15   20          D   10.2.2.1        GigabitEthernet 

0/0/2 

                    ISIS-L1 15   20          D   10.2.1.1        GigabitEthernet 

0/0/1 

        2.2.2.2/32  ISIS-L1 15   10          D   10.2.1.1        GigabitEthernet 

0/0/1 

        3.3.3.3/32  ISIS-L1 15   10          D   10.2.2.1        GigabitEthernet 

0/0/2 

       10.1.1.0/30  ISIS-L1 15   20          D   10.2.1.1        GigabitEthernet 

0/0/1 

       10.1.2.0/30  ISIS-L1 15   20          D   10.2.2.1        GigabitEthernet 

0/0/2 

       10.1.3.0/30  ISIS-L1 15   20          D   10.2.2.1        GigabitEthernet 

0/0/2 

                    ISIS-L1 15   20          D   10.2.1.1        GigabitEthernet 

0/0/1 
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      200.1.1.1/32  ISIS-L1 15   84          D   10.2.2.1        GigabitEthernet 

0/0/2 

                    ISIS-L1 15   84          D   10.2.1.1        GigabitEthernet 

0/0/1 

 

ISIS routing table status : <Inactive> 

         Destinations : 0        Routes : 0 

 

С о г л а с н о  т а б л и ц е  м а р ш р у т и з а ц и и  RTD б ы л  п о л у ч е н  
т о л ь к о  м а р ш р у т  200.1.1.1. 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  dis ipv6 routing-table protocol isis н а  RTD. 
В ы в о д  к о м а н д ы : 

<RTD>dis ipv6 routing-table protocol isis 

Public Routing Table : ISIS 

Summary Count : 4 

 

ISIS Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 4  

 

 Destination  : ::                              PrefixLength : 0 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FE37:2098      Preference   : 15 

 Cost         : 10                              Protocol     : ISIS-L1 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/2             Flags        : D 

 

 Destination  : ::                              PrefixLength : 0 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEF1:59A         Preference   : 15 

 Cost         : 10                              Protocol     : ISIS-L1 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2002::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FE37:2098        Preference   : 15 

 Cost         : 20                              Protocol     : ISIS-L1 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/2             Flags        : D 

 

 Destination  : 2002::                          PrefixLength : 64 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEF1:59A         Preference   : 15 

 Cost         : 20                              Protocol     : ISIS-L1 
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 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

ISIS Routing Table's Status : < Inactive > 

Summary Count : 0 

С о г л а с н о  т а б л и ц е  м а р ш р у т и з а ц и и  RTD б ы л  п о л у ч е н  
т о л ь к о  с т а н д а р т н ы й  м а р ш р у т  ::/0. 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display isis lsdb 0000.0000.0002.00-00 verbose 
н а  RTD. В ы в о д  к о м а н д ы : 

<RTD>display isis lsdb 0000.0000.0002.00-00 verbose  

 

                        Database information for ISIS(1) 

                        -------------------------------- 

 

                          Level-1 Link State Database 

 

LSPID                 Seq Num      Checksum      Holdtime      Length  ATT/P/OL 

-----------------------------------------------------------------------------

-- 

0000.0000.0002.00-00  0x00000021   0x53d8        746           284     1/0/0    

 SOURCE       0000.0000.0002.00 

 NLPID        IPV4 

 NLPID        IPV6 

 AREA ADDR    01  

 INTF ADDR    2.2.2.2 

 INTF ADDR    10.1.1.2 

 INTF ADDR    10.1.3.1 

 INTF ADDR    10.2.1.1 

 INTF ADDR V6 2222::2                         

 INTF ADDR V6 2000::2                         

 INTF ADDR V6 2002::1                         

 INTF ADDR V6 2003::1                         

 Topology     Standard, IPV6(ATT) 

 NBR  ID      0000.0000.0002.03  COST: 10         

 NBR  ID      0000.0000.0002.02  COST: 10         

+MT NBR ID    0000.0000.0002.03  COST: 10          MT: 2 (IPV6) 

+MT NBR ID    0000.0000.0002.02  COST: 10          MT: 2 (IPV6) 

 IP-Internal  2.2.2.2         255.255.255.255  COST: 0          

 IP-Internal  10.1.1.0        255.255.255.252  COST: 10         

 IP-Internal  10.1.3.0        255.255.255.252  COST: 10         

 IP-Internal* 1.1.1.1         255.255.255.255  COST: 10         

 IP-Internal  10.2.1.0        255.255.255.252  COST: 10         
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 IP-External* 200.1.1.1       255.255.255.255  COST: 74         

 IPV6         2002::/64                        COST: 10         MT: 2    

 IPV6         2003::/64                        COST: 10         MT: 2    

 

Total LSP(s): 1 

    *(In TLV)-Leaking Route, *(By LSPID)-Self LSP, +-Self LSP(Extended),  

           ATT-Attached, P-Partition, OL-Overload 

В  LSP м а р ш р у т и з а т о р а  RTD н а й д е н а  т о л ь к о  
и н ф о р м а ц и я  о  м а р ш р у т е  200.1.1.1. 

7.4Пример конфигурации 

7.4.1Конфигурация RTA 

# 

 sysname RTA 

# 

ipv6  

# 

isis 1 

 is-level level-2 

 network-entity 02.0000.0000.0001.00 

 import-route static route-policy 200  

 # 

 ipv6 enable topology ipv6 

 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.252  

 ipv6 address 2000::1/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.2.1 255.255.255.252  
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 ipv6 address 2001::1/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

interface NULL0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255  

 ipv6 address 1111::1/128  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

route-policy 200 permit node 10  

 if-match ip-prefix 200  

# 

ip ip-prefix 200 index 10 permit 200.1.1.1 32 

# 

ip route-static 100.1.1.1 255.255.255.255 NULL0 

ip route-static 200.1.1.1 255.255.255.255 NULL0 

# 

return 

7.4.2Конфигурация RTB 

# 

 sysname RTB 

# 

ipv6  

# 

isis 1 

 network-entity 01.0000.0000.0002.00 

 import-route isis level-2 into level-1 

 # 

 ipv6 enable topology ipv6 

 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.1.2 255.255.255.252  
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 ipv6 address 2000::2/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.2.1.1 255.255.255.252  

 ipv6 address 2003::1/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.3.1 255.255.255.252  

 ipv6 address 2002::1/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

# 

interface NULL0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255  

 ipv6 address 2222::2/128  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

return 

7.4.3Конфигурация RTC 

# 

 sysname RTC 

# 

isis 1 

 network-entity 01.0000.0000.0003.00 

 import-route isis level-2 into level-1 

 # 

 ipv6 enable topology ipv6 
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 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.3.2 255.255.255.252  

 ipv6 address 2002::2/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.2.2.1 255.255.255.252  

 ipv6 address 2004::1/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.2.2 255.255.255.252  

 ipv6 address 2001::2/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

interface NULL0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255  

 ipv6 address 3333::3/128  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-2 

# 

return 

7.4.4Конфигурация RTD 

# 

 sysname RTD 

# 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  99 
 

 

isis 1 

 is-level level-1 

 network-entity 01.0000.0000.0004.00 

 # 

 ipv6 enable topology ipv6 

 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.2.1.2 255.255.255.252  

 ipv6 address 2003::2/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable  

 ip address 10.2.2.2 255.255.255.252  

 ipv6 address 2004::2/64  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-1 

# 

interface NULL0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255  

 ipv6 address 4444::4/128  

 isis enable 1 

 isis ipv6 enable 1 

 isis circuit-level level-1 

# 

return 

7.5Вопрос 
К а к  н а с т р о и т ь  у т е ч к у  м а р ш р у т о в  IPv6 в  
с о о т в е т с т в и и  с  в ы ш е п р и в е д е н н о й  
к о н ф и г у р а ц и е й ? 
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8 Базовые конфигурации протокола 

BGP 

8.1 Введение 

8.1.1 О лабораторной работе 

В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP 
и  а т р и б у т ы  BGP, у з н а е т е , к а к  и с п о л ь з о в а т ь  
ф и л ь т р ы  AS_Path, и  и з у ч и т е  б а з о в ы е  к о н ф и г у р а ц и и  
BGP. 

8.1.2 Цели 
П о с л е  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  в ы  б у д е т е  з н а т ь :  

 К а к  н а с т р а и в а т ь  с в я з и  с о с е д с т в о  IBGP и  EBGP (IPv4 и  
IPv6). 

 К а к  и з м е н я т ь  а д р е с  и с т о ч н и к а  (update source), 
с л е д у ю щ и й  у з е л  (next hop) и  н а с т р а и в а т ь  EBGP multi-hop. 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  а у т е н т и ф и к а ц и ю  BGP. 

 К а к  и с п о л ь з о в а т ь  ф и л ь т р ы  AS_Path. 

 К а к  и с п о л ь з о в а т ь  IP-п р е ф и к с  и  п о л и т и к у  
м а р ш р у т и з а ц и и . 

 К а к  и с п о л ь з о в а т ь  с т а н д а р т н ы е  а т р и б у т ы  BGP. 
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8.1.3 Топология сети  

Р и с у н о к  8-1. Т о п о л о г и я  с е т и  BGP 

 

 

8.1.4 План построения сети 

В  с о о т в е т с т в и и  с  в ы ш е п р и в е д е н н о й  т о п о л о г и е й  
к о м п ь ю т е р ы  PC1 и  PC2 в з а и м о д е й с т в у ю т  д р у г  с  
д р у г о м  ч е р е з  д в а  к а н а л а . Ме ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  R2 и  R4 н а х о д я т с я  у с т р о й с т в а  
п е р е д а ч и  TN1 и  TN2, а  м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  R3 и  R5 – 
у с т р о й с т в а  п е р е д а ч и  TN3 и  TN4. Д л я  
в з а и м о д е й с т в и я  PC1 и  PC2 п р е д п о ч т и т е л ь н о  
и с п о л ь з о в а т ь  к а н а л  R1-R3-R5.  

Т а б л и ц а  8-1. П а р а м е т р ы  п о р т о в  у с т р о й с т в  

У с т р о й
с т в о  

И н т е р ф е й с  А д р е с  и н т е р ф е й с а  

R1 

GE0/0/0 
IPv4:10.0.12.1/24 
IPv6:2000::1201/120 

GE0/0/1 
IPv4:10.0.13.1/24 
IPv6:2000::1301/120 

GE2/0/0 
IPv4:10.0.14.1/24 
IPv6:2000::1401/120 

GE2/0/1 
IPv4:10.0.16.1/24 
IPv6:2000::1601/120 
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У с т р о й
с т в о  

И н т е р ф е й с  А д р е с  и н т е р ф е й с а  

LoopBack 0 
IPv4:10.0.1.1/32 
IPv6:2000::1/128 

R2 

GE0/0/0 
IPv4:10.0.12.2/24 
IPv6:2000::1202/120 

GE0/0/1 
IPv4:10.0.23.2/24 
IPv6:2000::2302/120 

LoopBack 0 
IPv4:10.0.2.2/32 
IPv6:2000::2/128 

Vlanif1 IPv6:2000:0:0:21::1/64 

R3 

GE0/0/0 
IPv4:10.0.13.3/24 
IPv6:2000::1303/120 

GE0/0/1 
IPv4:10.0.23.3/24 
IPv6:2000::2303/120 

LoopBack 0 
IPv4:10.0.3.3/32 
IPv6:2000::3/128 

Vlanif1 IPv4:10.1.3.1/24 

R4 

GE0/0/0 
IPv4:10.0.14.4/24 
IPv6:2000::1404/120 

GE0/0/1 
IPv4:10.0.45.4/24 
IPv6:2000::4504/120 

LoopBack 0 
IPv4:10.0.4.4/32 
IPv6:2000::4/128 

Vlanif1 IPv4:10.1.4.1/24 

R5 

GE0/0/0 
IPv4:10.0.45.5/24 
IPv6:2000::4505/120 

GE0/0/1 
IPv4:10.0.56.5/24 
IPv6:2000::5605/120 

LoopBack 0 
IPv4:10.0.5.5/32 
IPv6:2000::5/128 

Vlanif1 IPv6:2000:0:0:51::1/64 

Vlanif2 IPv6:2000:0:0:52::1/64 

R6 GE0/0/0 
IPv4:10.0.56.6/24 
IPv6:2000::5606/120 
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У с т р о й
с т в о  

И н т е р ф е й с  А д р е с  и н т е р ф е й с а  

GE0/0/1 
IPv4:10.0.16.6/24 
IPv6:2000::1606/120 

LoopBack 0 
IPv4:10.0.6.6/32 
IPv6:2000::6/128 

Vlanif1 IPv4:10.1.6.1/24 

 

8.2 Лабораторная работа 

8.2.1 План лабораторной работы 
1. Н а з н а ч ь т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 и н т е р ф е й с а м  н а  

к а ж д о м  у с т р о й с т в е . 

2. И с п о л ь з у й т е  п р о т о к о л ы  OSPFv2 и  OSPFv3 к а к  
п р о т о к о л ы  IGP в  AS 100. 

3. У с т а н о в и т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP и л и  EBGP 
м е ж д у  с о е д и н е н н ы м и  н а п р я м у ю  
м а р ш р у т и з а т о р а м и . И с п о л ь з у й т е  IP-а д р е с а  
loopback-и н т е р ф е й с а  в  к а ч е с т в е  а д р е с о в  update source, 
ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP 
м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  в  А С  100. 
Ма р ш р у т и з а т о р ы  R1 и  R4 и с п о л ь з у ю т  
loopback-и н т е р ф е й с ы  д л я  у с т а н о в л е н и я  о т н о ш е н и й  
с о с е д с т в а  EBGP с  п о м о щ ь ю  с т а т и ч е с к и х  
м а р ш р у т о в . К о н ф и г у р а ц и я  о т н о ш е н и й  
с о с е д с т в а  IPv6 BGP а н а л о г и ч н а  п р и в е д е н н о й  в ы ш е . 

4. А н о н с и р у й т е  BGP с е г м е н т ы  с е т и  в с е х  
loopback-и н т е р ф е й с о в  и  с е г м е н т ы , п о к а з а н н ы е  в  
т о п о л о г и и , ч т о б ы  loopback-и н т е р ф е й с ы  н а  в с е х  
м а р ш р у т и з а т о р а х  м о г л и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  
д р у г  с  д р у г о м  н а п р я м у ю . 

5. О т ф и л ь т р у й т е  м а р ш р у т ы . А в т о н о м н а я  с и с т е м а  
AS 100 н е  а н о н с и р у е т  м а р ш р у т ы , к о т о р ы е  у з н а е т  
о т  с и с т е м  в  д и а п а з о н е  о т  AS 200 д о  AS 400, и  
н а о б о р о т . 

6. В ы б о р  м а р ш р у т а : Ма р ш р у т и з а т о р ы  в  AS 100 
п р е д п о ч и т а ю т  м а р ш р у т ы , п р о х о д я щ и е  ч е р е з  AS 
200 к  а д р е с у  2000:0:0:51::1/64, и  м а р ш р у т ы , п р о х о д я щ и е  
ч е р е з  AS 400 к  а д р е с у  2000:0:0:51::2/64.  

8.2.2 Конфигурация и проверка 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с о в  у с т р о й с т в . 
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Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  к а ж д о г о  
у с т р о й с т в а  н а  о с н о в а н и и  п л а н а . К о н ф и г у р а ц и я  
и н т е р ф е й с а  GE0/0/0 в  м а р ш р у т и з а т о р е  R1 п р и в е д е н а  в  
к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

<Huawei>sys 

[Huawei]sysname R1 

[R1]ipv6 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 10.0.12.1 24 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2000::1201 120 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IGP. 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. К о н ф и г у р а ц и я  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1 п р и в е д е н а  в  к а ч е с т в е  
п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ospf 1 

[R1-ospf-1]area 0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.1.12.0 0.0.0.255 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.1.13.0 0.0.0.255 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.0.1.1 0.0.0.0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

[R1-ospf-1]quit 

[R1]ospfv3 1 

[R1-ospfv3-1]quit 

[R1]inter GigabitEthernet 0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ospfv3 1 area 0 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

# О т о б р а з и т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IPv4. 

[R1]display ospf peer        

 

  OSPF Process 1 with Router ID 10.0.12.1 

   Neighbors  

 

 Area 0.0.0.0 interface 10.0.12.1(GigabitEthernet0/0/0)'s neighbors 

 Router ID: 10.0.12.2        Address: 10.0.12.2        

   State: Full  Mode:Nbr is  Master  Priority: 1 

   DR: 10.0.12.2  BDR: 10.0.12.1  MTU: 0     
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   Dead timer due in 38  sec  

   Retrans timer interval: 5  

   Neighbor is up for 00:04:00      

   Authentication Sequence: [ 0 ]  

 

   Neighbors  

 

 Area 0.0.0.0 interface 10.0.13.1(GigabitEthernet0/0/1)'s neighbors 

 Router ID: 10.0.13.3        Address: 10.0.13.3        

   State: Full  Mode:Nbr is  Master  Priority: 1 

   DR: 10.0.13.3  BDR: 10.0.13.1  MTU: 0     

   Dead timer due in 40  sec  

   Retrans timer interval: 5  

   Neighbor is up for 0:04:05      

   Authentication Sequence: [ 0 ] 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  IPv4 OSPF. 

[R1]display ip routing-table protocol ospf  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

-----------------------------------------------------------------------------

- 

Public routing table : OSPF 

         Destinations : 3        Routes : 4         

 

OSPF routing table status : <Active> 

         Destinations : 3        Routes : 4 

 

Destination/Mask    Proto   Pre  Cost      Flags NextHop         Interface 

 

       10.0.2.2/32  OSPF    10   1           D   10.0.12.2       

GigabitEthernet0/0/0 

       10.0.3.3/32  OSPF    10   1           D   10.0.13.3       

GigabitEthernet0/0/1 

      10.0.23.0/24  OSPF    10   2           D   10.0.13.3       

GigabitEthernet0/0/1 

                    OSPF    10   2           D   10.0.12.2       GigabitEthernet0/0/0 

 

OSPF routing table status : <Inactive> 

         Destinations : 0        Routes : 0 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о б  о т н о ш е н и я х  
с о с е д с т в а  IPv6. 
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[R1]display ospfv3 peer  

OSPFv3 Process (1) 

OSPFv3 Area (0.0.0.0) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            Instance ID 

10.0.2.2          1  Full/DR          00:00:38  GE0/0/0                        0 

10.0.3.3          1  Full/DR          00:00:37  GE0/0/1                        0 

# Display information about the IPv6 OSPFv3 routing table (only the key part is 

displayed in this example). 

[R1]display ipv6 routing-table protocol ospfv3  

Public Routing Table : OSPFv3 

Summary Count : 7 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 4  

 

 Destination  : 2000::2                         PrefixLength : 128 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FECE:2A8B      Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/0             Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::3                         PrefixLength : 128 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEBC:4266      Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                              TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

Шаг 3 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP. 

Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP. У с т а н о в и т е  
о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  в  AS 100 с  п о м о щ ь ю  и н т е р ф е й с а  
loopback 0. У с т а н о в и т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP 
м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  R1 и  R4 с  п о м о щ ь ю  
и н т е р ф е й с а  loopback 0. Д л я  п р о ч и х  м а р ш р у т о в  
и с п о л ь з у й т е  и н т е р ф е й с ы , к о т о р ы е  с в я з ы в а ю т  и х  
н а п р я м у ю , ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  о т н о ш е н и я  
с о с е д с т в а  EBGP. В  п р и м е р е  н и ж е  и с п о л ь з у ю т с я  
м а р ш р у т и з а т о р ы  R1 и  R4. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  BGP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ip route-static 10.0.4.4 255.255.255.255 10.0.14.4 

[R1]ipv6 route-static 2000::4 128 2000::1404 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]router-id 10.0.1.1 

[R1-bgp]peer 10.0.4.4 as-number 200  
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[R1-bgp]peer 10.0.4.4 ebgp-max-hop 2  

[R1-bgp]peer 10.0.4.4 connect-interface LoopBack0 

[R1-bgp]peer 2000::4 as-number 200  

[R1-bgp]peer 2000::4 ebgp-max-hop 2  

[R1-bgp]peer 2000::4 connect-interface LoopBack0 

[R1-bgp]ipv6-family unicast  

[R1-bgp-af-ipv6]peer 2000::4 enable 

# Н а с т р о й т е  м а р ш р у т ы  BGP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 

[R4]ip route-static 10.0.1.1 255.255.255.255 10.0.14.1 

[R4]ipv6 route-static 2000::1 128 2000::1401 

[R4]bgp 200 

[R4-bgp]router-id 10.0.4.4 

[R4-bgp]peer 10.0.1.1 as-number 100  

[R4-bgp]peer 10.0.1.1 ebgp-max-hop 2  

[R4-bgp]peer 10.0.1.1 connect-interface LoopBack0 

[R4-bgp] peer 2000::1 as-number 100  

[R4-bgp] peer 2000::1 ebgp-max-hop 2  

[R4-bgp]peer 2000::1 connect-interface LoopBack0 

[R4-bgp]ipv6-family unicast 

[R4-bgp-af-ipv6]peer 2000::1 enable 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о б  о т н о ш е н и я х  
с о с е д с т в а  BGP. 

[R1]display bgp peer 

 BGP local router ID : 10.0.1.1 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 4     

Peers in established state : 4 

 

  Peer          V     AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down  State   Pre fRcv 

  10.0.2.2     4     100      33       34     0 00:31:50    Established    0 

  10.0.3.3     4     100      33       34     0 00:31:50    Established    0 

  10.0.4.4     4     200      35       36     0 00:32:21    Established    1 

  10.0.16.6    4     400      35       36     0 00:32:21    Established    1 

 

[R1]display bgp ipv6 peer  

 BGP local router ID : 10.0.1.1 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 4    Peers in established state : 4 
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  Peer         V       AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down  State Pre  fRcv 

 

  2000::2     4       100       34       35     0 00:32:21  Established  0 

  2000::3     4       100       34       35     0 0:32:20  Established  0 

  2000::4     4       200       35       37     0 00:32:40  Established  1 

  2000::1606 4       400       35       35     0 00:32:52  Established  1 

Шаг 4 И м п о р т и р у й т е  loopback и  н е к о т о р ы е  п р я м ы е  
м а р ш р у т ы  в  BGP. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1 п р и в е д е н а  в  
к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# И м п о р т и р у й т е  м а р ш р у т ы  в  м а р ш р у т и з а т о р  R1. 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]network 10.0.1.1 32  

[R1-bgp]ipv6-family unicast  

[R1-bgp-af-ipv6]network 2000::1 128 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

# П р о в е р ь т е  т а б л и ц у  м а р ш р у т и з а ц и и  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

[R1]display bgp routing-table  

BGP Local router ID is 10.0.1.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 Total Number of Routes: 9 

      Network            NextHop    MED      LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

 *>   10.0.1.1/32        0.0.0.0         0                     0      i 

   i   10.0.2.2/32        10.0.2.2        0          100        0      i 

   i   10.0.3.3/32        10.0.3.3        0          100        0      i 

 *>   10.0.4.4/32        10.0.16.6                             0      400 300 200i 

                         10.0.4.4        0                     0      200i 

 *>   10.0.5.5/32        10.0.4.4                              0      200 300i 

 *                       10.0.16.6                             0      400 300i 

 *>   10.0.6.6/32        10.0.16.6       0                     0      400i 

 *                       10.0.4.4                              0      200 300 400i 

[R1]display bgp ipv6 routing-table  

 BGP Local router ID is 10.0.1.1  
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 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 Total Number of Routes: 13 

 *>  Network  : 2000::1                                 PrefixLen : 128     

     NextHop  : ::                                       LocPrf    :           

     MED      : 0                                       PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

   i Network  : 2000::2                                  PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::2                                 LocPrf    : 100        

     MED      : 0                                      PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

   i Network  : 2000::3                                   PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::3                                  LocPrf    : 100        

     MED      : 0                                       PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

 *>  Network  : 2000::4                                  PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::1606                               LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 400 300 200  i 

                                               

     NextHop  : 2000::4                                  LocPrf    :           

     MED      : 0                                        PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 200  i 

 *>  Network  : 2000::5                                  PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::4                                  LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 200 300  i 

 *                                             

     NextHop  : 2000::1606                               LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 400 300  i 

 *>  Network  : 2000::6                                  PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::1606                               LocPrf    :           

     MED      : 0                                        PrefVal   : 0          
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     Label    :  

     Path/Ogn : 400  i 

 *>i Network  : 2000:0:0:21::                              PrefixLen : 64      

     NextHop  : 2000::2                                  LocPrf    : 100        

     MED      : 0                                       PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

 *>  Network  : 2000:0:0:51::                             PrefixLen : 64      

     NextHop  : 2000::4                                  LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 200 300  i 

 *                                             

     NextHop  : 2000::1606                               LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 400 300  i 

 *>  Network  : 2000:0:0:52::                             PrefixLen : 64      

     NextHop  : 2000::4                                  LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 200 300  i 

 *                                             

     NextHop  : 2000::1606                               LocPrf    :           

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 400 300  i 

 

П р о б л е м а  1: П о с м о т р и т е  т а б л и ц у  м а р ш р у т и з а ц и и  
м а р ш р у т и з а т о р а  R2. Ма р ш р у т ы  BGP з а  п р е д е л а м и  
а в т о н о м н о й  с и с т е м ы  н е д е й с т в и т е л ь н ы . К а к  
р е ш и т ь  э т у  п р о б л е м у ? 

[R2]display bgp routing-table  

 BGP Local router ID is 10.0.2.2  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 Total Number of Routes: 9 

      Network            NextHop        MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

   i  10.0.1.1/32        10.0.1.1        0          100        0      i 
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 *>  10.0.2.2/32        0.0.0.0         0                     0      i 

   i  10.0.3.3/32        10.0.3.3        0          100        0      i 

   i  10.0.4.4/32        10.0.16.6                  100        0      400 300 200i 

   i  10.0.5.5/32        10.0.4.4                   100        0      200 300i 

   i  10.0.6.6/32        10.0.16.6       0          100        0      400i 

 *>i  10.1.3.0/24        10.0.3.3        0          100        0      i 

   i  10.1.4.0/24        10.0.4.4        0          100        0      200i 

   i  10.1.6.0/24        10.0.16.6       0          100        0      400i 

П р о б л е м а  2: П о с м о т р и т е  т а б л и ц ы  м а р ш р у т и з а ц и и  
м а р ш р у т и з а т о р о в  R4, R5 и  R6. IP-а д р е с а  (в к л ю ч а я  
а д р е с а  IPv6) и н т е р ф е й с о в  loopback 0, н а с т р о е н н ы е  н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R2 и  R3, н е  б ы л и  п о л у ч е н ы  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  R4, R5 и  R6. П о ч е м у ? К а к  р е ш и т ь  
э т у  п р о б л е м у ? 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  ф и л ь т р а ц и ю  м а р ш р у т о в . 

П р е д п о л о ж и м , ч т о  а в т о н о м н а я  с и с т е м а  AS 100 – э т о  
с е т ь  к о м п а н и и  А , а  с и с т е м ы  AS 200 и  AS 400 – э т о  с е т и  
д р у г и х  о п е р а т о р о в . К о м п а н и я  А  т р е б у е т , ч т о б ы  
ч е р е з  AS 100 п р о х о д и л  т о л ь к о  т р а ф и к , 
н а п р а в л е н н ы й  в  и х  с е т ь . В  э т о м  с л у ч а е  
н е о б х о д и м о  н а с т р о и т ь  ф и л ь т р а ц и ю  
BGP-м а р ш р у т о в . 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  ф и л ь т р а ц и и  м а р ш р у т о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1. В  п р и м е р е  н и ж е  п о к а з а н а  
н а с т р о й к а  о т к л о н е н и я  м а р ш р у т о в  IPv4, п о л у ч е н н ы х  
и з  AS 400 и  а н о н с и р о в а н н ы х  и з  AS 400 в  AS 200. 

[R1]ip as-path-filter from_as_400 deny  _400_ 

[R1]ip as-path-filter from_as_400 permit .* 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]peer 10.0.4.4 as-path-filter from_as_400 export  

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

Д о  к о н ф и г у р а ц и и : 

<R4>dis bgp routing-table 

 BGP Local router ID is 10.0.4.4  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 Total Number of Routes: 10 

      Network            NextHop    MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

 *>   10.0.1.1/32        10.0.45.5                             0      300 400 100i 
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                         10.0.1.1        0                     0      100i 

 *>   10.0.4.4/32        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   10.0.5.5/32        10.0.45.5       0                     0      300i 

 *>   10.0.6.6/32        10.0.1.1                              0      100 400i 

 *                       10.0.45.5                             0      300 400i 

 *>   10.1.3.0/24        10.0.1.1                              0      100i 

 *>   10.1.4.0/24        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   10.1.6.0/24        10.0.1.1                              0      100 400i 

 *                       10.0.45.5                             0      300 400i 

П о с л е  к о н ф и г у р а ц и и : 

<R4>display bgp routing-table 

 BGP Local router ID is 10.0.4.4  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 Total Number of Routes: 9 

      Network            NextHop    MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

 *>   10.0.1.1/32        10.0.45.5                             0      300 400 100i 

                        10.0.1.1         0                     0      100i 

 *>   10.0.4.4/32        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   10.0.5.5/32        10.0.45.5       0                     0      300i 

 *>   10.0.6.6/32        10.0.45.5                             0      300 400i 

 *>   10.1.3.0/24        10.0.1.1                              0      100i 

 *                       10.0.45.5                             0      300 400 100i 

 *>   10.1.4.0/24        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   10.1.6.0/24        10.0.45.5                             0      300 400i 

Шаг 6 В ы б е р и т е  м а р ш р у т ы . 

Ма р ш р у т и з а т о р ы  в  AS 100 д о л ж н ы  и м е т ь  д о с т у п  к  
а д р е с у  2000:0:0:51::/64 ч е р е з  AS 200 и  д о с т у п  к  а д р е с у  
2000:0:0:52::/64 ч е р е з  AS 400. В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н а  
п о л и т и к а  м а р ш р у т и з а ц и и , к о т о р а я  р а з р е ш а е т  
м а р ш р у т и з а т о р а м  в  AS 100 д о с т у п  к  а д р е с у  2000:0:0:51::/64 
ч е р е з  AS 200 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  м а р ш р у т и з а ц и и  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ip ipv6-prefix R4_import permit 2000:0:0:51:: 64 

[R1]route-policy R4_import permit node 10  

[R1-route-policy]if-match ipv6 address prefix-list R4_import  
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[R1-route-policy]apply local-preference 150  

[R1-route-policy]quit 

[R1]route-policy R4_import permit node 20 

[R1-route-policy]quit 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]ipv6-family unicast 

[R1-bgp-af-ipv6] peer 2000::4 route-policy R4_import import 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

[R1]display bgp ipv6 routing-table  

 BGP Local router ID is 10.0.1.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

*>  Network  : 2000:0:0:51::                              PrefixLen : 64      

     NextHop  : 2000::4                                  LocPrf    : 150        

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 200 300  i 

*>  Network  : 2000:0:0:52::                              PrefixLen : 64      

     NextHop  : 2000::1606                               LocPrf    : 200        

     MED      :                                          PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 400 300  i 

 

П р о б л е м а  1: Мо ж н о  л и  и с п о л ь з о в а т ь  д р у г и е  
а т р и б у т ы  д л я  в ы п о л н е н и я  э т о г о  т р е б о в а н и я ? 

П р о б л е м а  2: П р о в е р ь т е , е с т ь  л и  у  
м а р ш р у т и з а т о р о в  с  а д р е с о м  2000:0:0:52:: /64 в  AS 300 
д о с т у п  к  а д р е с у  2000:0:0:21::/64 в  AS 100. К а к  р е ш и т ь  э т у  
п р о б л е м у ? 

<R2>tracert ipv6 -a 2000:0:0:21::1 2000:0:0:52::1 

 traceroute to 2000:0:0:52::1  30 hops max,60 bytes packet 

 

 1 2000::1201     40 ms  30 ms  30 ms  

 2 2000::1606     40 ms  30 ms  40 ms  

 3 2000:0:0:52::1   80 ms  60 ms  40 ms 

 

<R5>tracert ipv6 -a  2000:0:0:52::1 2000:0:0:21::1 

 traceroute to 2000:0:0:21::1  30 hops max,60 bytes packet 

 

 1 2000::4504     30 ms  40 ms  30 ms  
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 2 2000::1601     20 ms  30 ms  40 ms  

 3 2000:0:0:21::1  60 ms  40 ms  40 ms 

8.3 Пример конфигурации 

8.3.1 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

 sysname R1 

# 

 board add 0/2 4GET  

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.1.1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.12.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1201/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.13.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1301/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet2/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.14.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1401/120  

# 

interface GigabitEthernet2/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.16.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1601/120  

# 

interface LoopBack0 
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 ipv6 enable  

 ip address 10.0.1.1 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::1/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.1.1 

 peer 10.0.2.2 as-number 100  

 peer 10.0.2.2 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.3.3 as-number 100  

 peer 10.0.3.3 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.4.4 as-number 200  

 peer 10.0.4.4 ebgp-max-hop 2  

 peer 10.0.4.4 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.16.6 as-number 400  

 peer 2000::2 as-number 100  

 peer 2000::2 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::3 as-number 100  

 peer 2000::3 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::4 as-number 200  

 peer 2000::4 ebgp-max-hop 2  

 peer 2000::4 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::1606 as-number 400  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.1.1 255.255.255.255  

  network 10.0.2.2 255.255.255.255  

  network 10.0.3.3 255.255.255.255  

  peer 10.0.2.2 enable 

  peer 10.0.2.2 next-hop-local  

  peer 10.0.3.3 enable 

  peer 10.0.3.3 next-hop-local  

  peer 10.0.4.4 enable 

  peer 10.0.4.4 as-path-filter from_as_400 export  

  peer 10.0.16.6 enable 

  peer 10.0.16.6 as-path-filter from_as_200 export  

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::1 128  

  network 2000::2 128  

  network 2000::3 128  
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  peer 2000::2 enable 

  peer 2000::2 next-hop-local  

  peer 2000::3 enable 

  peer 2000::3 next-hop-local  

  peer 2000::4 enable 

  peer 2000::4 route-policy R4_import import 

  peer 2000::1606 enable 

  peer 2000::1606 route-policy R5_import import 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

  network 10.0.1.1 0.0.0.0  

  network 10.0.12.0 0.0.0.255  

  network 10.0.13.0 0.0.0.255  

# 

route-policy R4_import permit node 10  

 if-match ipv6 address prefix-list R4_import  

 apply local-preference 150  

 apply cost 10  

# 

route-policy R4_import permit node 20  

# 

route-policy R5_import permit node 10  

 if-match ipv6 address prefix-list R5_import  

 apply local-preference 200  

# 

route-policy R5_import permit node 20  

# 

ip as-path-filter from_as_200 deny _200_ 

ip as-path-filter from_as_200 permit .* 

ip as-path-filter from_as_400 deny _400_ 

ip as-path-filter from_as_400 permit .* 

# 

ip route-static 10.0.4.4 255.255.255.255 10.0.14.4 

# 

ipv6 route-static 2000::4 128 2000::1404  

# 

ip ipv6-prefix R4_import index 20 permit 2000:0:0:51:: 64 

ip ipv6-prefix R5_import index 10 permit 1000:0:0:52:: 64 

# 

return 
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8.3.2 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

 sysname R2 

# 

 ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.2.2 

# 

interface Vlanif1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000:0:0:21::1/64  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.12.2 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1202/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.23.2 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::2302/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface NULL0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.2.2 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::2/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.2.2 

 peer 10.0.1.1 as-number 100  

 peer 10.0.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.3.3 as-number 100  

 peer 10.0.3.3 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::1 as-number 100  

 peer 2000::1 connect-interface LoopBack0 
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 peer 2000::3 as-number 100  

 peer 2000::3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.2.2 255.255.255.255  

  peer 10.0.1.1 enable 

  peer 10.0.3.3 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::2 128  

  network 2000:0:0:21:: 64  

  peer 2000::1 enable 

  peer 2000::3 enable 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

  network 10.0.2.2 0.0.0.0  

  network 10.0.12.0 0.0.0.255  

  network 10.0.23.0 0.0.0.255  

# 

route-policy R5_import permit node 10  

 if-match ipv6 address prefix-list R5_import  

 apply local-preference 200  

# 

route-policy R5_import permit node 20  

# 

ip ipv6-prefix R5_import index 10 permit 1000:0:0:52:: 64 

# 

return 

8.3.3 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

 sysname R3 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.3.3 

# 
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interface Vlanif1 

 ip address 10.1.3.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.13.3 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1303/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.23.3 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::2303/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.3.3 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::3/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.3.3 

 peer 10.0.1.1 as-number 100  

 peer 10.0.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.2.2 as-number 100  

 peer 10.0.2.2 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::1 as-number 100  

 peer 2000::1 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::2 as-number 100  

 peer 2000::2 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.3.3 255.255.255.255  

  network 10.1.3.0 255.255.255.0  

  peer 10.0.1.1 enable 

  peer 10.0.2.2 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::3 128  

  peer 2000::1 enable 
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  peer 2000::2 enable 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

  network 10.0.3.3 0.0.0.0  

  network 10.0.13.0 0.0.0.255  

  network 10.0.23.0 0.0.0.255  

# 

Return 

8.3.4 Конфигурация маршрутизатора R4 

# 

 sysname R4 

# 

ipv6  

# 

interface Vlanif1 

 ip address 10.1.4.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.14.4 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1404/120  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.45.4 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::4504/120  

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.4.4 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::4/128  

# 

bgp 200 

 router-id 10.0.4.4 

 peer 10.0.1.1 as-number 100  

 peer 10.0.1.1 ebgp-max-hop 2  

 peer 10.0.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.45.5 as-number 300  

 peer 2000::1 as-number 100  
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 peer 2000::1 ebgp-max-hop 2  

 peer 2000::1 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::4505 as-number 300  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.4.4 255.255.255.255  

  network 10.1.4.0 255.255.255.0  

  peer 10.0.1.1 enable 

  peer 10.0.1.1 route-policy test import 

  peer 10.0.45.5 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::4 128  

  peer 2000::1 enable 

  peer 2000::4505 enable 

# 

route-policy test permit node 10  

 if-match ip-prefix test  

# 

ip route-static 10.0.1.1 255.255.255.255 10.0.14.1 

# 

ipv6 route-static 2000::1 128 2000::1401  

# 

return 

8.3.5 Конфигурация маршрутизатора R5 

# 

 sysname R5 

# 

ipv6  

# 

vlan batch 2 

# 

interface Vlanif1 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000:0:0:51::1/64  

# 

interface Vlanif2 

 ipv6 enable  
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 ipv6 address 2000:0:0:52::1/64  

# 

interface Ethernet0/0/0 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 4094 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.45.5 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::4505/120  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.56.5 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::5605/120  

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.5.5 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::5/128  

# 

bgp 300 

 router-id 10.0.5.5 

 peer 10.0.45.4 as-number 200  

 peer 10.0.56.6 as-number 400  

 peer 2000::4504 as-number 200  

 peer 2000::5606 as-number 400  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.5.5 255.255.255.255  

  peer 10.0.45.4 enable 

  peer 10.0.56.6 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::5 128  

  network 2000:0:0:51:: 64  

  network 2000:0:0:52:: 64  

  peer 2000::4504 enable 

  peer 2000::5606 enable 

# 

Return 
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8.3.6 Конфигурация маршрутизатора R6 

# 

 sysname R6 

# 

ipv6  

# 

interface Vlanif1 

 ip address 10.1.6.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.56.6 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::5606/120  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.16.6 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1606/120  

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.6.6 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::6/128  

# 

bgp 400 

 router-id 10.0.6.6 

 peer 10.0.16.1 as-number 100  

 peer 10.0.56.5 as-number 300  

 peer 2000::1601 as-number 100  

 peer 2000::5605 as-number 300  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.0.0  

  network 10.0.6.6 255.255.255.255  

  network 10.1.6.0 255.255.255.0  

  peer 10.0.16.1 enable 

  peer 10.0.56.5 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 
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  network 2000::6 128  

  peer 2000::1601 enable 

  peer 2000::5605 enable 

# 

return 
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9 Расширенная конфигурация BGP 

9.1 Введение 

9.1.1 О лабораторной работе 

В ы п о л н и в  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  н а у ч и т е с ь  
н а с т р а и в а т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  и н с т р у м е н т ы  BGP, 
у з н а е т е , в  к а к и х  с ц е н а р и я х  о б ы ч н о  
и с п о л ь з у е т с я  п р о т о к о л  BGP и  к а к  и с п о л ь з о в а т ь  
ф у н к ц и и  и  а т р и б у т ы  BGP. 

9.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 П р и н ц и п ы  и  м е т о д ы  с у м м и р о в а н и я  м а р ш р у т о в  

 П р и н ц и п ы  р а б о т ы  и  к о н ф и г у р а ц и и  о т р а ж а т е л е й  
м а р ш р у т о в . 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  а у т е н т и ф и к а ц и ю  BGP. 

 П р и н ц и п ы  и  в а р и а н т ы  и с п о л ь з о в а н и я  
а т р и б у т о в  community и  ф и л ь т р а  Community-Filter. 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  б а л а н с и р о в к у  н а г р у з к и . 

 К а к  и с п о л ь з о в а т ь  с т а н д а р т н ы е  а т р и б у т ы  BGP. 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  127 
 

 

9.1.3 Топология сети  

Р и с у н о к  9-1. Расширенная топология сети BGP 

 

 

9.1.4 План построения сети 

Т а б л и ц а  9-1. П а р а м е т р ы  у с т р о й с т в а  и  
и н т е р ф е й с а  

И м я  
у с т р о й с
т в а  

И м я  
и н т е р ф е й с а  

А д р е с  и н т е р ф е й с а  и  
м а с к а  

R1 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.12.1/24 

IPv6: 2000::1201/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.13.1/24 

IPv6: 2000::1301/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.1.1/32 

IPv6: 2000::1/128 

Vlanif1 IPv4: 221.12.128.1/24 

Vlanif2 IPv4: 115.192.0.1/24 

Vlanif3 
IPv4: 10.1.1.1/24 

IPv6: 2000:0:0:11::1/64 

R2 GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.12.2/24 

IPv6: 2000::1202/120 
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И м я  
у с т р о й с
т в а  

И м я  
и н т е р ф е й с а  

А д р е с  и н т е р ф е й с а  и  
м а с к а  

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.24.2/24 

IPv6: 2000::2402/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.2.2/32 

IPv6: 2000::2/128 

R3 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.13.3/24 

IPv6: 2000::1303/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.35.3/24 

IPv6: 2000::3503/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.3.3/32 

IPv6: 2000::3/128 

R4 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.46.4/24 

IPv6: 2000::4604/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.24.4/24 

IPv6: 2000::2404/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.4.4/32 

IPv6: 2000::4/128 

R5 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.35.5/24 

IPv6: 2000::3505/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.58.5/24 

IPv6: 2000::5805/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.5.5/32 

IPv6: 2000::5/128 

R6 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.67.6/24 

IPv6: 2000::6706/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.46.6/24 

IPv6: 2000::4606/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.6.6/32 

IPv6: 2000::6/128 

Vlanif1 IPv4: 10.1.6.1/24 

R7 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.67.7/24 

IPv6: 2000::6707/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.78.7/24 

IPv6: 2000::7807/120 
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И м я  
у с т р о й с
т в а  

И м я  
и н т е р ф е й с а  

А д р е с  и н т е р ф е й с а  и  
м а с к а  

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.7.7/32 

IPv6: 2000::7/128 

Vlanif1 IPv4: 10.1.7.1/24 

Vlanif2 IPv6: 2000:0:0:70::1 

Vlanif3 IPv6: 2000:0:0:71::1 

Vlanif4 IPv6: 2000:0:0:72::1 

Vlanif5 IPv6: 2000:0:0:73::1 

R8 

GE 0/0/0 
IPv4: 10.0.78.8/24 

IPv6: 2000::7808/120 

GE 0/0/1 
IPv4: 10.0.58.8/24 

IPv6: 2000::5808/120 

LoopBack 0 
IPv4: 10.0.8.8/32 

IPv6: 2000::8/128 

Vlanif1 IPv4: 10.1.8.1/24 

9.2 Лабораторная работа 

9.2.1 План лабораторной работы 

 

1. Н а з н а ч ь т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 и н т е р ф е й с а м  н а  
к а ж д о м  у с т р о й с т в е . 

2. И с п о л ь з у й т е  п р о т о к о л ы  OSPFv2 и  OSPFv3 к а к  
п р о т о к о л ы  IGP в  AS 100. 

3. У с т а н о в и т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP и л и  EBGP 
м е ж д у  с о е д и н е н н ы м и  н а п р я м у ю  
м а р ш р у т и з а т о р а м и . И с п о л ь з у й т е  
loopback-и н т е р ф е й с ы , ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  
о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP и  п р я м ы е  и н т е р ф е й с ы , 
ч т о б ы  с т а н о в и т ь  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP. 
Н а с т р о й т е  д в а  в ы х о д н ы х  м а р ш р у т и з а т о р а  R4 и  R5 
в  AS 100 д л я  а у т е н т и ф и к а ц и и  с о с е д е й . 

4. Н а с т р о й т е  м а р ш р у т и з а т о р ы  R2 и  R3 в  к а ч е с т в е  
о т р а ж а т е л е й  м а р ш р у т о в  д л я  м а р ш р у т и з а т о р о в  
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R4 и  R5 с о о т в е т с т в е н н о  и  в  к а ч е с т в е  к л и е н т о в  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

5. Н а с т р о й т е  в с е  у с т р о й с т в а  т а к , ч т о б ы  о н и  
а н о н с и р о в а л и  BGP м а р ш р у т ы  в с е х  с е г м е н т о в  
с е т и , п о д к л ю ч е н н ы х  н а п р я м у ю . А в т о н о м н ы е  
с и с т е м ы  AS 200 и  AS 400 п р и н а д л е ж а т  р а з н ы м  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м , а  а д р е с а  221.12.128.1/24 и  
115.192.0.0/24 п р и н а д л е ж а т  д в у м  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м . В  д а н н о м  с л у ч а е , ч т о б ы  
п о л ь з о в а т е л и  в н е  с е т е й  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р о в  и м е л и  д о с т у п  к  
с е р в е р у  в  т а к о й  с е т и , д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  
с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я : 

1. Ма р ш р у т  в  221.12.128.1/24 а н о н с и р у е т с я  т о л ь к о  
а в т о н о м н о й  с и с т е м е  AS 200. 

2. Ма р ш р у т  в  115.192.0.0/24 а н о н с и р у е т с я  т о л ь к о  
а в т о н о м н о й  с и с т е м е  AS 400. 

К р о м е  т о г о , ч т о б ы  т р а ф и к  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  н е  п р о х о д и л  ч е р е з  AS 
100, у с т р о й с т в а  в  а в т о н о м н о й  с и с т е м е  AS 100 
м о г у т  у з н а в а т ь  м а р ш р у т ы  и з  AS 200 и  AS 400, н о  н е  
м о г у т  а н о н с и р о в а т ь  э т и  м а р ш р у т ы  а в т о н о м н ы м  
с и с т е м а м  AS 400 и  AS 200 с о о т в е т с т в е н н о  (э т о  
о г р а н и ч е н и е  п р и м е н и м о  т о л ь к о  к  м а р ш р у т а м  
IPv4). 

П р и м е ч а н и е . 

Э т о  о г р а н и ч е н и е  п р и м е н я е т с я  с  п о м о щ ь ю  
а т р и б у т а  community. 

6. Р а з р е ш и т е  у с т р о й с т в а м  в  AS 100 д о с т у п  к  
ч е т ы р е м  с е г м е н т а м  с е т и : 2000:0:0:70:: /64, 2000:0:0:71:: /64, 
2000:0:0:72:: /64 и 2000:0:0:73:: /64. К р о м е  т о г о , н е о б х о д и м о  
п р е д о т в р а т и т ь  о б р а з о в а н и е  п е т е л ь  в  с е т и  и  
м а к с и м а л ь н о  с н и з и т ь  в о з д е й с т в и е  н а  с е т ь  
н е с т а б и л ь н о с т и  с е г м е н т о в  с е т и . 

7. И с п о л ь з у й т е  п р о п у с к н у ю  с п о с о б н о с т ь  л и н и и  
с в я з и  э ф ф е к т и в н о  п р и  д о с т у п е  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1 к  10.1.7.0/24 ч е р е з  с е г м е н т  с е т и  
10.1.1.0/24 и  н а с т р о й т е  р е з е р в и р о в а н и е  к а н а л о в  
н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

9.2.2 Конфигурация и проверка 

Шаг 1 Н а з н а ч ь т е  IP-а д р е с  к а ж д о м у  и н т е р ф е й с у  
к а ж д о г о  у с т р о й с т в а . 

Н а с т р о й т е  а д р е с а  IPv4 и  IPv6 д л я  к а ж д о г о  
у с т р о й с т в а  н а  о с н о в а н и и  п л а н а . К о н ф и г у р а ц и я  
и н т е р ф е й с а  м а р ш р у т и з а т о р а  R1 п р и в е д е н а  в  
к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# Н а з н а ч ь т е  IP-а д р е с а  м а р ш р у т и з а т о р у  R1. 
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<Huawei>sys 

[Huawei]sysname R1 

[R1]ipv6 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 10.0.12.1 24 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2000::1201 120 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IGP. 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. К о н ф и г у р а ц и я  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1 п р и в е д е н а  в  к а ч е с т в е  
п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ospf 1 

[R1-ospf-1]area 0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

[R1-ospf-1]quit 

[R1]ospfv3 1 

[R1-ospfv3-1]router-id 10.0.1.1 

[R1-ospfv3-1]quit 

[R1]interface LoopBack 0  

[R1-LoopBack0]ospf en area 0 

[R1-LoopBack0]ospfv3 1 area 0 

[R1-LoopBack0]quit 

[R1GigabitEthernet0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ospfv3 1 area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ospf enable area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R1] GigabitEthernet0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ospf en area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ospfv3 1 area 0 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

# О т о б р а з и т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IPv4. 

[R1]display ospf peer        

  

 OSPF Process 1 with Router ID 10.0.1.1 

   Neighbors  

 

 Area 0.0.0.0 interface 10.0.12.1(GigabitEthernet0/0/0)'s neighbors 

 Router ID: 10.0.2.2         Address: 10.0.12.2        

   State: Full  Mode:Nbr is  Master  Priority: 1 

   DR: 10.0.12.1  BDR: 10.0.12.2  MTU: 0     
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   Dead timer due in 36  sec  

   Retrans timer interval: 5  

   Neighbor is up for 0:08:49      

   Authentication Sequence: [ 0 ]  

 

   Neighbors  

 

 Area 0.0.0.0 interface 10.0.13.1(GigabitEthernet0/0/1)'s neighbors 

 Router ID: 10.0.3.3         Address: 10.0.13.3        

   State: Full  Mode:Nbr is  Master  Priority: 1 

   DR: 10.0.13.1  BDR: 10.0.13.3  MTU: 0     

   Dead timer due in 32  sec  

   Retrans timer interval: 5  

   Neighbor is up for 0:06:27      

   Authentication Sequence: [ 0 ] 

 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  IPv4 OSPF. 

[R1]display ip routing-table protocol ospf  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

------------------------------------------------------------------------------ 

Public routing table : OSPF 

         Destinations : 8        Routes : 8         

 

OSPF routing table status : <Active> 

         Destinations : 8        Routes : 8 

 

Destination/Mask    Proto   Pre  Cost      Flags NextHop         Interface 

 

       10.0.2.2/32  OSPF    10   1           D   10.0.12.2       GigabitEthernet 

0/0/0 

       10.0.3.3/32  OSPF    10   1           D   10.0.13.3       GigabitEthernet 

0/0/1 

       10.0.4.4/32  OSPF    10   2           D   10.0.12.2       GigabitEthernet 

0/0/0 

       10.0.5.5/32  OSPF    10   2           D   10.0.13.3       GigabitEthernet 

0/0/1 

      10.0.24.0/24  OSPF    10   2           D   10.0.12.2       GigabitEthernet 

0/0/0 

      10.0.35.0/24  OSPF    10   2           D   10.0.13.3       GigabitEthernet 

0/0/1 

      10.0.46.0/24  OSPF    10   3           D   10.0.12.2       GigabitEthernet 
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0/0/0 

      10.0.58.0/24  OSPF    10   3           D   10.0.13.3       GigabitEthernet 

0/0/1 

 

OSPF routing table status : <Inactive> 

         Destinations : 0        Routes : 0 

 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о б  о т н о ш е н и я х  
с о с е д с т в а  IPv6. 

[R1]display ospfv3 peer  

OSPFv3 Process (1) 

OSPFv3 Area (0.0.0.0) 

Neighbor ID     Pri  State            Dead Time Interface            Instance ID 

10.0.2.2          1  Full/Backup      00:00:35  GE0/0/0                        0 

10.0.3.3          1  Full/Backup      00:00:38  GE0/0/1                        0 

 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о  т а б л и ц е  
м а р ш р у т и з а ц и и  с о с е д а  IPv6 OSPFv3 (п р и в о д и т с я  
т о л ь к о  к л ю ч е в а я  и н ф о р м а ц и я ). 

[R1]display ipv6 routing-table protocol ospfv3  

Public Routing Table : OSPFv3 

Summary Count : 11 

 

OSPFv3 Routing Table's Status : < Active > 

Summary Count : 8  

 

 Destination  : 2000::2                         PrefixLength : 128 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FED3:22C2        Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/0            Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::3                         PrefixLength : 128 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEF1:7B55        Preference   : 10 

 Cost         : 1                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::4                         PrefixLength : 128 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FED3:22C2        Preference   : 10 

 Cost         : 2                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/0            Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::5                         PrefixLength : 128 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEF1:7B55        Preference   : 10 
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 Cost         : 2                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::2400                      PrefixLength : 120 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FED3:22C2        Preference   : 10 

 Cost         : 2                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/0            Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::3500                      PrefixLength : 120 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEF1:7B55        Preference   : 10 

 Cost         : 2                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::4600                      PrefixLength : 120 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FED3:22C2        Preference   : 10 

 Cost         : 3                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/0            Flags        : D 

 

 Destination  : 2000::5800                      PrefixLength : 120 

 NextHop      : FE80::2E0:FCFF:FEF1:7B55        Preference   : 10 

 Cost         : 3                               Protocol     : OSPFv3 

 RelayNextHop : ::                             TunnelID     : 0x0 

 Interface    : GigabitEthernet0/0/1             Flags        : D 

 

Шаг 3 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP. 

В  AS 100 и с п о л ь з у й т е  а д р е с  LoopBack0, ч т о б ы  
у с т а н о в и т ь  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP, и  а д р е с а  
п р я м ы х  и н т е р ф е й с о в , ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  
о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP. К р о м е  т о г о , в к л ю ч и т е  
н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R4 и  R5 в о з м о ж н о с т ь  
а у т е н т и ф и к а ц и и  и х  EBGP-с о с е д е й . К о н ф и г у р а ц и и  
м а р ш р у т и з а т о р о в  R4 и  R6 п р и в е д е н ы  в  к а ч е с т в е  
п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 

[R4] bgp 100 

[R4-bgp]router-id 10.0.4.4 

[R4-bgp]peer 10.0.46.6 as-number 200  

[R4-bgp] peer 10.0.46.6 password cipher huawei  

[R4-bgp]peer 2000::4606 as-number 200  

[R4-bgp] peer 2000::4606 password cipher huawei  

[R4-bgp]ipv6-family unicast 
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[R4-bgp-af-ipv6]peer 2000::4606 enable 

  

# Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R6. 

[R6]bgp 200 

[R6-bgp]router-id 10.0.6.6 

[R6-bgp]peer 10.0.46.4 as-number 100  

[R6-bgp]peer 10.0.46.4 password cipher huawei 

[R6-bgp]peer 2000::4604 as-number 100  

[R6-bgp]peer 2000::4604 password cipher huawei 

[R6-bgp]ipv6-family unicast 

[R6-bgp-af-ipv6]peer 2000::4604 enable 

 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о б  о т н о ш е н и я х  
с о с е д с т в а  BGP. 

[R4]display bgp peer  

 

 BGP local router ID : 10.0.4.4 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 2    Peers in established state : 2 

 

  Peer            V          AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down       State Pre 

fRcv 

 

  10.0.2.2        4         100       27       27     0 00:24:16 Established     

   1 

  10.0.46.6       4         200        3        4     0 00:00:53 Established     

   0  

[R4]display bgp ipv6 peer  

 

 BGP local router ID : 10.0.4.4 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 2    Peers in established state : 2 

 

  Peer            V          AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down       State Pre 

fRcv 

 

  2000::2         4         100       27       26     0 00:24:41 Established     

   1 

  2000::4606      4         200        8        9     0 00:06:22 Established     

   0 

 

Шаг 4 Н а с т р о й т е  о т р а ж а т е л ь . 

Ч т о б ы  BGP-м а р ш р у т ы  м о г л и  б ы т ь  а н о н с и р о в а н ы  
в н у т р и  а в т о н о м н о й  с и с т е м ы  AS 100, н а с т р о й т е  
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м а р ш р у т и з а т о р  R4 в  к а ч е с т в е  к л и е н т а  R2, R5 в  
к а ч е с т в е  к л и е н т а  R3 и  R1 в  к а ч е с т в е  о т р а ж а т е л я  R2 
и  R3. К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1 п р и в е д е н а  в  
к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  к л и е н т  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]peer 10.0.2.2 reflect-client 

[R1-bgp]peer 10.0.3.3 reflect-client 

[R1-bgp]ipv6-family unicast  

[R1-bgp-af-ipv6]peer 2000::2 reflect-client 

[R1-bgp-af-ipv6]peer 2000::3 reflect-client 

 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о  т а б л и ц е  BGP-с о с е д е й  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1 (п р и в о д и т с я  т о л ь к о  к л ю ч е в а я  
и н ф о р м а ц и я ). 

[R1]display bgp peer 10.0.2.2 verbose  

 

 BGP Peer is 10.0.2.2,  remote AS 100   

 Type: IBGP link 

 BGP version 4, Remote router ID 10.0.2.2 

 Authentication type configured: None 

 Last keepalive received: 2018/09/29 19:43:36 UTC-08:00     

 Last keepalive sent    : 2018/09/29 19:43:37 UTC-08:00     

 Last update    received: 2018/09/29 19:12:36 UTC-08:00     

 Last update    sent    : 2018/09/29 19:41:15 UTC-08:00     

 Minimum route advertisement interval is 15 seconds 

 Optional capabilities: 

 Route refresh capability has been enabled 

 4-byte-as capability has been enabled 

 It's route-reflector-client 

 Connect-interface has been configured 

 Peer Preferred Value: 0 

 Routing policy configured: 

 No routing policy is configured 

 

[R1]dis bgp peer 10.0.3.3 verbose 

 

 BGP Peer is 10.0.3.3,  remote AS 100   

 Type: IBGP link 

 BGP version 4, Remote router ID 10.0.3.3 

Authentication type configured: None 

 Last keepalive received: 2018/09/29 19:46:05 UTC-08:00     

 Last keepalive sent    : 2018/09/29 19:46:06 UTC-08:00     

 Last update    received: 2018/09/29 19:12:05 UTC-08:00     

 Last update    sent    : 2018/09/29 19:41:20 UTC-08:00     

 Minimum route advertisement interval is 15 seconds 
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 Optional capabilities: 

 Route refresh capability has been enabled 

 4-byte-as capability has been enabled 

 It's route-reflector-client 

 Connect-interface has been configured 

 Peer Preferred Value: 0 

 Routing policy configured: 

 No routing policy is configured 

 

Шаг 5 И м п о р т и р у й т е  м а р ш р у т ы  в  BGP и  о т ф и л ь т р у й т е  
м а р ш р у т ы  с  а т р и б у т а м и  community. 

Д л я  у п р о щ е н и я  к о н ф и г у р а ц и и  с п л а н и р у й т е  е е  
з а р а н е е . Н а п р и м е р , з н а ч е н и е  а т р и б у т а  community 100:200 
о з н а ч а е т , ч т о  м а р ш р у т  н е  а н о н с и р у е т с я  
а в т о н о м н о й  с и с т е м е  AS 200, а  з н а ч е н и е  100:400 
о з н а ч а е т , ч т о  м а р ш р у т  н е  а н о н с и р у е т с я  
а в т о н о м н о й  с и с т е м е  AS 400. 

 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  м а р ш р у т и з а ц и и  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1 т а к , ч т о б ы  а т р и б у т  community 
д о б а в л я л с я  в  м а р ш р у т ы  с  т о ч к о й  н а з н а ч е н и я  
221.12.128.1/24 и  115.192.0.0/24 п р и  и м п о р т е  т а к и х  м а р ш р у т о в . 

[R1]ip ip-prefix not_to_200 permit 115.192.0.0 24  

[R1]ip ip-prefix not_to_400 permit 221.12.128.0 24 

[R1]route-policy add_community permit node 10 

Info: New Sequence of this List. 

[R1-route-policy]if-match ip-prefix not_to_200  

[R1-route-policy]apply community 100:200 additive  

[R1-route-policy]quit 

[R1]route-policy add_community permit node 20 

Info: New Sequence of this List. 

[R1-route-policy]if-match ip-prefix not_to_400  

[R1-route-policy]apply community 100:400 

[R1-route-policy]quit 

[R1]route-policy add_community permit node 30 

Info: New Sequence of this List. 

[R1-route-policy]quit 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]peer 10.0.2.2 advertise-community  

[R1-bgp]peer 10.0.3.3 advertise-community 

[R1-bgp]network 115.192.0.0 24 route-policy add_community  

[R1-bgp]network 221.12.128.0 24 route-policy add_community 

[R1-bgp]network 10.0.1.1 32 

[R1-bgp]ipv6-family unicast  

[R1-bgp-af-ipv6]network 2000:0:0:11::1 64 

 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  м а р ш р у т и з а ц и и  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 
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[R4]route-policy add_community permit node 10  

[R4-route-policy] apply community 100:400 

[R4-route-policy]quit 

[R4]ip community-filter 10 deny 100:200 

[R4]route-policy filter deny node 10  

[R4-route-policy]if-match community-filter 10 

[R4-route-policy]quit 

[R4]route-policy filter permit node 20  

[R4-route-policy]quit 

[R4]bgp 100 

[R4-bgp]peer 10.0.46.6 route-policy add_community import 

[R4-bgp]peer 10.0.46.6 route-policy filter export 

 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

 

[R6]display bgp routing-table  

 

 BGP Local router ID is 10.0.6.6  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 

 Total Number of Routes: 7 

      Network            NextHop        MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

 *>   10.0.4.4/32        10.0.46.4       0                     0      100i 

 *>   10.0.7.7/32        10.0.67.7       0                     0      300i 

 *>   10.1.1.0/24        10.0.46.4                             0      100i 

 *>   10.1.6.0/24        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   10.1.8.0/24        10.0.67.7                             0      300 400i 

 *>   115.192.0.0/24     10.0.67.7                             0      300 400 10 

0i 

 *>   221.12.128.0       10.0.46.4                             0      100i 

 

[R8]display bgp routing-table  

 

 BGP Local router ID is 10.0.8.8  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 

 Total Number of Routes: 8 

      Network            NextHop        MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 
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 *>   10.0.4.4/32        10.0.78.7                             0      300 200 10 

0i 

 *>   10.0.7.7/32        10.0.78.7       0                     0      300i 

 *>   10.1.1.0/24        10.0.58.5                             0      100i 

 *                       10.0.78.7                             0      300 200 10 

0i 

 *>   10.1.6.0/24        10.0.78.7                             0      300 200i 

 *>   10.1.8.0/24        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   115.192.0.0/24     10.0.58.5                             0      100i 

 *>   221.12.128.0       10.0.78.7                             0      300 200 10 

0i 

 

Шаг 6 Н а с т р о й т е  с у м м и р о в а н и е  м а р ш р у т о в  и  в ы б о р  
п у т и . 

Н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R4 и  R5 в ы п о л н и т е  
с у м м и р о в а н и е  ч е т ы р е х  м а р ш р у т о в  в  о д и н  
м а р ш р у т  с  т о ч к о й  н а з н а ч е н и я  2000:0:0:70:: /62. Ч т о б ы  
п р е д о т в р а т и т ь  о б р а з о в а н и е  п е т е л ь  и  
о б е с п е ч и т ь  п р и о р и т е т  п р о х о ж д е н и я  т р а ф и к а  
ч е р е з  AS 200, о т к л ю ч и т е  а н о н с и р о в а н и е  
о п р е д е л е н н ы х  м а р ш р у т о в  и  и з м е н и т е  а т р и б у т ы . 
К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R4 п р и в е д е н а  в  
к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R4. 

[R4]ip ipv6-prefix aggregation permit 2000:0:0:72:: 62  

[R4]route-policy aggregation permit node 10  

[R4-route-policy]if-match ipv6 address prefix-list aggregation  

[R4-route-policy]apply local-preference 200  

[R4-route-policy]quit 

[R4]route-policy aggregation permit node 20 

[R4-route-policy]quit 

[R4]bgp 100 

[R4-bgp]ipv6-family unicast 

[R4-bgp-af-ipv6]aggregate 2000:0:0:70:: 62 as-set detail-suppressed attribute-po 

licy aggregation  

 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

 

[R1]display bgp ipv6 routing-table 

 

 BGP Local router ID is 10.0.1.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 
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 Total Number of Routes: 4 

   i Network  : 2000::2                                  PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::2                                  LocPrf    : 100        

     MED      : 0                                        PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

   i Network  : 2000::3                                  PrefixLen : 128     

     NextHop  : 2000::3                                  LocPrf    : 100        

     MED      : 0                                        PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

 *>  Network  : 2000:0:0:11::                           PrefixLen : 64      

     NextHop  : ::                                      LocPrf    :          

     MED      : 0                                        PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : i 

 *>i Network  : 2000:0:0:70::                           PrefixLen : 62      

     NextHop  : 2000::4                                  LocPrf    : 200        

     MED      :                                         PrefVal   : 0          

     Label    :  

     Path/Ogn : 200 300  i 

 

Шаг 7 Н а с т р о й т е  б а л а н с и р о в к у  н а г р у з к и . 

Н а с т р о й т е  б а л а н с и р о в к у  н а г р у з к и  с о с е д а  IBGP н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1. К р о м е  т о г о , п о с к о л ь к у  
а т р и б у т ы  AS_Path д в у х  м а р ш р у т о в  с  т о ч к о й  
н а з н а ч е н и я  10.1.7.0/24 о т л и ч а ю т с я , о т к л ю ч и т е  
с р а в н е н и е  а т р и б у т о в  AS_Path д в у х  м а р ш р у т о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R1, ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  о ш и б к у  
б а л а н с и р о в к и  н а г р у з к и . 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]maximum load-balancing ibgp 2 

[R1-bgp]load-balancing as-path-ignore 

[R1-bgp]quit 

 

П р о в е р ь т е  к о н ф и г у р а ц и ю . 

[R1]display ip routing-table  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

------------------------------------------------------------------------------ 

Routing Tables: Public 

         Destinations : 32       Routes : 34        

 

Destination/Mask    Proto   Pre  Cost      Flags NextHop         Interface 

 

  10.1.7.0/24  IBGP    255  0          RD   10.0.46.6       GigabitEthernet 

0/0/0 

                    IBGP    255  0          RD   10.0.58.8       GigabitEthernet 
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0/0/1 

       10.1.8.0/24  IBGP    255  0          RD   10.0.58.8       GigabitEthernet 

0/0/1 

      127.0.0.0/8   Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

      127.0.0.1/32  Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

127.255.255.255/32  Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

255.255.255.255/32  Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

 

[R1]display bgp routing-table  

 

 BGP Local router ID is 10.0.1.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 

 

 Total Number of Routes: 12 

     

 *>i  10.0.7.7/32        10.0.46.6                  100        0      200 300i 

 * i                     10.0.58.8                  100        0      400 300i 

 *>   10.1.1.0/24        0.0.0.0         0                     0      i 

 *>i  10.1.6.0/24        10.0.46.6       0          100        0      200i 

 *>i  10.1.7.0/24        10.0.46.6                  100        0      200 300i 

 * i                     10.0.58.8                  100        0      400 300i 

 *>i  10.1.8.0/24        10.0.58.8       0          100        0      400i 

 *>   115.192.0.0/24     0.0.0.0         0                     0      i 

 *>   221.12.128.0       0.0.0.0         0                     0      i 

9.3 Пример конфигурации 

9.3.1 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

 sysname R1 

# 

ipv6  

# 

vlan batch 2 to 6 

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.1.1 

# 

firewall zone Local 

 priority 15 
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# 

interface Vlanif1 

  ip address 221.12.128.1 255.255.255.0  

# 

interface Vlanif2 

 ip address 115.192.0.1 255.255.255.0  

# 

interface Vlanif3 

 ipv6 enable  

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000:0:0:11::1/64  

# 

interface Ethernet0/0/0 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 4094 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.12.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1201/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.13.1 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1301/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.1.1 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::1/32  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.1.1 

 peer 10.0.2.2 as-number 100  

 peer 10.0.2.2 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.3.3 as-number 100  
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 peer 10.0.3.3 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::2 as-number 100  

 peer 2000::2 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::3 as-number 100  

 peer 2000::3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.1.0 255.255.255.0  

  network 10.0.1.1 255.255.255.255  

  network 10.1.1.0 255.255.255.0  

  network 115.192.0.0 255.255.255.0 route-policy add_community  

  network 221.12.128.0 route-policy add_community  

  maximum load-balancing ibgp 2 

  load-balancing as-path-ignore 

  peer 10.0.2.2 enable 

  peer 10.0.2.2 reflect-client 

  peer 10.0.2.2 advertise-community 

  peer 10.0.3.3 enable 

  peer 10.0.3.3 reflect-client 

  peer 10.0.3.3 advertise-community 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000:0:0:11:: 64  

  peer 2000::2 enable 

  peer 2000::2 reflect-client 

  peer 2000::3 enable 

  peer 2000::3 reflect-client 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

# 

route-policy add_community permit node 10  

 if-match ip-prefix not_to_200  

 apply community 100:200 additive  

# 

route-policy add_community permit node 20  

 if-match ip-prefix not_to_400  

 apply community 100:400  

# 

route-policy add_community permit node 30  
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# 

ip ip-prefix not_to_200 index 10 permit 115.192.0.0 24 

ip ip-prefix not_to_400 index 10 permit 221.12.128.0 24 

# 

return 

9.3.2 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

 sysname R2 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.2.2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.12.2 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1202/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.24.2 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::2402/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.2.2 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::2/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.2.2 

 peer 10.0.1.1 as-number 100  

 peer 10.0.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.4.4 as-number 100  
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 peer 10.0.4.4 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::1 as-number 100  

 peer 2000::1 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::4 as-number 100  

 peer 2000::4 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.2.2 255.255.255.255  

  peer 10.0.1.1 enable 

  peer 10.0.1.1 advertise-community 

  peer 10.0.4.4 enable 

  peer 10.0.4.4 reflect-client 

  peer 10.0.4.4 advertise-community 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::2 128  

  peer 2000::1 enable 

  peer 2000::4 enable 

  peer 2000::4 reflect-client 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

# 

route-policy filter deny node 10  

 if-match community-filter 10  

# 

route-policy filter permit node 20  

# 

ip community-filter 10 permit 100:400 

# 

return 

9.3.3 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

 sysname R3 

# 

 ipv6  

# 

 ospfv3 1 
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 router-id 10.0.3.3 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.13.3 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::1303/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.35.3 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::3503/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.3.3 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::3/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.3.3 

 peer 10.0.1.1 as-number 100  

 peer 10.0.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.5.5 as-number 100  

 peer 10.0.5.5 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::1 as-number 100  

 peer 2000::1 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::5 as-number 100  

 peer 2000::5 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.3.3 255.255.255.255  

  peer 10.0.1.1 enable 

  peer 10.0.1.1 advertise-community 

  peer 10.0.5.5 enable 

  peer 10.0.5.5 reflect-client 

  peer 10.0.5.5 advertise-community 
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 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::3 128  

  peer 2000::1 enable 

  peer 2000::5 enable 

  peer 2000::5 reflect-client 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

# 

return 

9.3.4 Конфигурация маршрутизатора R4 

 # 

 sysname R4 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.4.4 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.46.4 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::4604/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.24.4 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::2404/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.4.4 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::4/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  148 
 

 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

bgp 100 

 router-id 10.0.4.4 

 peer 10.0.2.2 as-number 100  

 peer 10.0.2.2 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.46.6 as-number 200  

 peer 10.0.46.6 password cipher huawei  

 peer 2000::2 as-number 100  

 peer 2000::2 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::4606 as-number 200  

 peer 2000::4606 password cipher huawei  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.4.4 255.255.255.255  

  peer 10.0.2.2 enable 

  peer 10.0.2.2 advertise-community 

  peer 10.0.46.6 enable 

  peer 10.0.46.6 route-policy add_community import 

  peer 10.0.46.6 route-policy filter export 

  peer 10.0.46.6 advertise-community 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  aggregate 2000:0:0:70:: 62 as-set detail-suppressed attribute-policy aggregati 

on  

  peer 2000::2 enable 

  peer 2000::4606 enable 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

# 

route-policy add_community permit node 10  

 apply community 100:400  

# 

route-policy filter deny node 10  

 if-match community-filter 10  

# 

route-policy filter permit node 20  

# 

route-policy aggregation permit node 10  
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 if-match ipv6 address prefix-list aggregation  

 apply local-preference 200  

# 

route-policy aggregation permit node 20  

# 

ip community-filter 10 permit 100:200 

# 

ip ipv6-prefix aggregation index 10 permit 2000:0:0:70:: 62 

# 

return 

9.3.5 Конфигурация маршрутизатора R5 

# 

 sysname R5 

# 

ipv6  

# 

ospfv3 1 

 router-id 10.0.5.5 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.35.5 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::3505/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.58.5 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::5805/120  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.5.5 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::5/128  

 ospfv3 1 area 0.0.0.0 

 ospf enable 1 area 0.0.0.0 

# 
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bgp 100 

 router-id 10.0.5.5 

 peer 10.0.3.3 as-number 100  

 peer 10.0.3.3 connect-interface LoopBack0 

 peer 10.0.58.8 as-number 400  

 peer 10.0.58.8 password cipher huawei  

 peer 2000::3 as-number 100  

 peer 2000::3 connect-interface LoopBack0 

 peer 2000::5808 as-number 400  

 peer 2000::5808 password cipher huawei  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 10.0.3.3 enable 

  peer 10.0.3.3 advertise-community 

  peer 10.0.58.8 enable 

  peer 10.0.58.8 route-policy add_community import 

  peer 10.0.58.8 route-policy filter export 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  aggregate 2000:0:0:70:: 62 as-set detail-suppressed  

  peer 2000::3 enable 

  peer 2000::5808 enable 

# 

ospf 1  

 area 0.0.0.0  

# 

route-policy add_community permit node 10  

 apply community 100:200 additive  

# 

route-policy filter deny node 10  

 if-match community-filter 10  

# 

route-policy filter permit node 20  

# 

ip community-filter 10 permit 100:400 

# 

return 
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9.3.6 Конфигурация R6 

# 

 sysname R6 

# 

ipv6  

# 

interface Vlanif1 

 ip address 10.1.6.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.67.6 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::6706/120  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.46.6 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::4606/120  

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.6.6 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::6/128  

# 

bgp 200 

 router-id 10.0.6.6 

 peer 10.0.46.4 as-number 100  

 peer 10.0.46.4 password cipher huawei  

 peer 10.0.67.7 as-number 300  

 peer 2000::4604 as-number 100  

 peer 2000::4604 password cipher huawei  

 peer 2000::6707 as-number 300  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.1.6.0 255.255.255.0  

  peer 10.0.46.4 enable 

  peer 10.0.67.7 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 
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  undo synchronization 

  peer 2000::4604 enable 

  peer 2000::6707 enable 

# 

return 

 

9.3.7 Конфигурация маршрутизатора R7 

# 

 sysname R7 

# 

ipv6  

# 

vlan batch 2 to 6 

# 

interface Vlanif1 

 ip address 10.1.7.1 255.255.255.0  

# 

interface Vlanif2 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000:0:0:70::1/64  

# 

interface Vlanif3 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000:0:0:71::1/64  

# 

interface Vlanif4 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000:0:0:72::1/64  

# 

interface Vlanif5 

 ipv6 enable  

 ipv6 address 2000:0:0:73::1/64  

# 

interface Ethernet0/0/0 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 2 to 4094 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.67.7 255.255.255.0  
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 ipv6 address 2000::6707/120  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.78.7 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::7807/120  

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.7.7 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::7/128  

# 

bgp 300 

 router-id 10.0.7.7 

 peer 10.0.67.6 as-number 200  

 peer 10.0.78.8 as-number 400  

 peer 2000::6706 as-number 200  

 peer 2000::7808 as-number 400  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.0.7.7 255.255.255.255  

  network 10.1.7.0 255.255.255.0  

  peer 10.0.67.6 enable 

  peer 10.0.78.8 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  network 2000::7 128  

  network 2000:0:0:70:: 64  

  network 2000:0:0:71:: 64  

  network 2000:0:0:72:: 64  

  network 2000:0:0:73:: 64  

  peer 2000::6706 enable 

  peer 2000::7808 enable 

# 

return 

9.3.8 Конфигурация маршрутизатора R8 

# 

 sysname R8 
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# 

ipv6  

# 

interface Vlanif1 

 ip address 10.1.8.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.78.8 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::7808/120  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.58.8 255.255.255.0  

 ipv6 address 2000::5808/120  

# 

interface NULL0 

# 

interface LoopBack0 

 ipv6 enable  

 ip address 10.0.8.8 255.255.255.255  

 ipv6 address 2000::8/128  

# 

bgp 400 

 router-id 10.0.8.8 

 peer 10.0.58.5 as-number 100  

 peer 10.0.58.5 password cipher huawei  

 peer 10.0.78.7 as-number 300  

 peer 2000::5805 as-number 100  

 peer 2000::5805 password cipher huawei  

 peer 2000::7807 as-number 300  

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.1.8.0 255.255.255.0  

  peer 10.0.58.5 enable 

  peer 10.0.78.7 enable 

 # 

 ipv6-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 2000::5805 enable 

  peer 2000::7807 enable 
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# 

Return 

9.4 Вопрос 
К а к  в  Ша г е  6 р а з р е ш и т ь  у с т р о й с т в у  
с у м м и р о в а н и е  м а р ш р у т о в  т о л ь к о  п р и  у с л о в и и  
с у щ е с т в о в а н и и  BGP-м а р ш р у т а  с  т о ч к о й  
н а з н а ч е н и я  2000:0:0:70::60?  
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10 Настройка импорта и 

управления маршрутами 

10.1 Введение 

10.1.1 О лабораторной работе 

В  д а н н о й  л а б о р а т о р н о й  р а б о т е  о п и с ы в а е т с я  
н а с т р о й к а  ACL (с п и с к о в  у п р а в л е н и я  д о с т у п о м ) и  
с п и с к о в  IP-п р е ф и к с о в  в  к а ч е с т в е  ф и л ь т р о в  
м а р ш р у т о в , к о н ф и г у р а ц и я  и м п о р т а  м а р ш р у т о в  и  
п о л и т и к  м а р ш р у т и з а ц и и . 

10.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  ф и л ь т р ы  м а р ш р у т о в . 

 К а к  н а с т р а и в а т ь  п о л и т и к и  м а р ш р у т и з а ц и и . 

10.1.3 Топология сети  

Р и с у н о к  10-1. Т о п о л о г и я  с е т и  д л я  и м п о р т а  и  
у п р а в л е н и я  м а р ш р у т а м и  
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10.1.4 План построения сети 

К а к  п о к а з а н о  в  т о п о л о г и и  с е т и  к о м п а н и и , 
п р о т о к о л  OSPF и с п о л ь з у е т с я  в  с е т и  ш т а б -к в а р т и р ы , 
а  п р о т о к о л  IS-IS – в  с е т я х  ф и л и а л о в . У  ш т а б -к в а р т и р ы  
и  ф и л и а л о в  е с т ь  н е с к о л ь к о  с е г м е н т о в  
с е р в и с н о й  с е т и . С е г м е н т ы  с е т и , в  IP-а д р е с а х  
к о т о р ы х  т р е т и й  б а й т  я в л я е т с я  н е ч е т н ы м  ч и с л о м , 
и с п о л ь з у ю т с я  с е р в и с о м  А , а  с е г м е н т ы , в  
IP-а д р е с а х  к о т о р ы х  т р е т и й  б а й т  я в л я е т с я  ч е т н ы м  
ч и с л о м , и с п о л ь з у е т с я  с е р в и с о м  Б . Р а з в е р н и т е  
с е т ь  н а  о с н о в а н и и  с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й : 

1. В  с о о т в е т с т в и и  с  т о п о л о г и е й  д л я  
ш т а б -к в а р т и р ы  н е о б х о д и м о  р а з в е р н у т ь  с е т ь  
OSPF, д л я  ф и л и а л о в  – с е т ь  IS-IS, и  к о л и ч е с т в о  
м а р ш р у т о в , к о т о р о е  д о л ж н ы  п о д д е р ж и в а т ь  
у с т р о й с т в а  в  о б л а с т и  1 с е т и  OSPF, д о л ж н о  б ы т ь  
м и н и м и з и р о в а н о  б е з  с у м м и р о в а н и я  м а р ш р у т о в . 

2. А д м и н и с т р а т о р  с е т и  и м п о р т и р у е т  м а р ш р у т ы  IS-IS 
в  с е т ь  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1, м а р ш р у т ы  OSPF в  
с е т ь  IS-IS н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2 и  в в о д и т  в  
э к с п л у а т а ц и ю  м а р ш р у т ы , ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  
н о р м а л ь н о е  в з а и м о д е й с т в и е  м е ж д у  
с е г м е н т а м и  с е р в и с н о й  с е т и . 

3. Ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  о т к л ю ч е н и е  с е т и  и з -з а  
с б о я  о д н о г о  к о м п о н е н т а  м е ж д у  с е т я м и  
ш т а б -к в а р т и р ы  и  ф и л и а л о в , а д м и н и с т р а т о р  
с е т и  н а с т р а и в а е т  д в у с т о р о н н и й  и м п о р т  
м а р ш р у т о в  н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R2, и  з а т е м  
в в о д и т  в  э к с п л у а т а ц и ю  м а р ш р у т ы , ч т о б ы  
о б е с п е ч и т ь  н о р м а л ь н о е  в з а и м о д е й с т в и е  
м е ж д у  с е г м е н т а м и  с е р в и с н о й  с е т и . 

4. С е р в и с ы  А  и  Б  в  с е г м е н т а х  с е т и  ш т а б -к в а р т и р ы  
п е р е д а ю т с я  п о  д в у м  р а з н ы м  к а н а л а м  д л я  
б а л а н с и р о в к и  н а г р у з к и  (в м е с т о  
и с п о л ь з о в а н и я  п о л и т и к  м а р ш р у т и з а ц и и ). 

Т а б л и ц а  10-1. П л а н  а д р е с а ц и и  

У с т р о
й с т в о  

И н т е р ф е й с  IP-а д р е с  Ма с к а  
п о д с е т и  

R1 

G 0/0/0 13.1.1.1 255.255.255.252 

G 0/0/1 41.1.1.2 255.255.255.252 

Loopback 0 1.1.1.1 255.255.255.255 

R2 

G 0/0/0 23.1.1.1 255.255.255.252 

G 0/0/1 42.1.1.2 255.255.255.252 

Loopback 0 2.2.2.2 255.255.255.255 
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R3 

G 0/0/0 13.1.1.2 255.255.255.252 

G 0/0/1 23.1.1.2 255.255.255.252 

Loopback 0 3.3.3.3 255.255.255.255 

R4 

G 0/0/0 41.1.1.1 255.255.255.252 

G 0/0/1 42.1.1.1 255.255.255.252 

S 1/0/0 54.1.1.2 255.255.255.252 

S 1/0/1 54.2.2.2 255.255.255.252 

Loopback 0 4.4.4.4 255.255.255.255 

R5 

S 1/0/0 54.1.1.1 255.255.255.252 

S 1/0/1 54.2.2.1 255.255.255.252 

Loopback 0 5.5.5.5 255.255.255.255 

10.2 Лабораторная работа 

10.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а з н а ч ь т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с а м . 

2. Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. 

3. Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS-IS. 

4. В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  
к о н ф и г у р а ц и и  1. 

5. В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  
к о н ф и г у р а ц и и  2. 

6. В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  
к о н ф и г у р а ц и и  3. 

7. В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  
к о н ф и г у р а ц и и  4. 

10.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а з н а ч ь т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с а м . 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R5. 

<Quidway>system-view  

[Quidway]sysname R5 

[R5]interface Serial 1/0/0  

[R5-Serial1/0/0]ip address 54.1.1.1 30  

[R5]interface Serial 1/0/1 

[R5-Serial1/0/1]ip address 54.2.2.1 30   

[R5]interface LoopBack 0  
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[R5-LoopBack0]ip address 5.5.5.5 32 

[R5]interface LoopBack 1  

[R5-LoopBack1]ip address 172.16.0.1 24 

[R5]interface LoopBack 2  

[R5-LoopBack2]ip address 172.16.1.1 24 

[R5]interface LoopBack 3 

[R5-LoopBack3]ip address 172.16.2.1 24 

[R5]interface LoopBack 4  

[R5-LoopBack4]ip address 172.16.3.1 24 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R4. 

<Quidway>system-view  

[Quidway]sysname R4 

[R4]interface Serial 1/0/0  

[R4-Serial1/0/0]ip address 54.1.1.2 30  

[R4]interface Serial 1/0/1 

[R4-Serial1/0/1]ip address 54.2.2.2 30   

[R4]interface LoopBack 0  

[R4-LoopBack0]ip address 4.4.4.4 32 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/0  

[R4-GigabitEthernet0/0/0]ip address 41.1.1.1 30 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1  

[R4-GigabitEthernet0/0/1]ip address 42.1.1.1 30 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

<Quidway>system-view  

[Quidway]sysname R1 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1  

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 41.1.1.2 30 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/0  

[R1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 13.1.1.1 30 

[R1]interface LoopBack 0  

[R1-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R2. 

<Quidway>system-view  

[Quidway]sysname R2 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 42.1.1.2 30 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/0  

[R2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 23.1.1.1 30 

[R2]interface LoopBack 0  

[R2-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R3. 

<Quidway>system-view  

[Quidway]sysname R3 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.1.1.2 30 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/0  

[R3-GigabitEthernet0/0/0]ip address 13.1.1.2 30 

[R3]interface LoopBack 0  
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[R3-LoopBack0]ip address 3.3.3.3 32 

[R3]interface LoopBack 1  

[R3-LoopBack1]ip address 192.168.1.1 24 

[R3]interface LoopBack 2  

[R3-LoopBack2]ip address 192.168.2.1 24 

[R3]interface LoopBack 3  

[R3-LoopBack3]ip address 192.168.3.1 24 

[R3]interface LoopBack 4  

[R3-LoopBack4]ip address 192.168.4.1 24 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  OSPF. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]ospf 1 router-id  5.5.5.5 

[R5-ospf-1]area 1 

[R5-ospf-1-area-0.0.0.1]network 5.5.5.5 0.0.0.0 

[R5-ospf-1-area-0.0.0.1]network 54.1.1.0 0.0.0.3 

[R5-ospf-1-area-0.0.0.1]network 54.2.2.0 0.0.0.3 

[R5]ip ip-prefix r5 permit 172.16.0.0 16 greater-equal 24 less-equal 24 

[R5]route-policy r5 permit node 10 

[R5-route-policy]if-match ip-prefix r5 

[R5]ospf 1  

[R5-ospf-1]import-route direct route-policy r5 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 

[R4]ospf 1 router-id  4.4.4.4  

[R4-ospf-1]area 1 

[R4-ospf-1-area-0.0.0.1]network 54.1.1.0 0.0.0.3 

[R4-ospf-1-area-0.0.0.1]network 54.2.2.0 0.0.0.3 

[R4-ospf-1]area 0 

[R4-ospf-1-area-0.0.0.0]network 41.1.1.0 0.0.0.3 

[R4-ospf-1-area-0.0.0.0]network 42.1.1.0 0.0.0.3 

[R4-ospf-1-area-0.0.0.0]network 4.4.4.4 0.0.0.0 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ospf 1 router-id  1.1.1.1 

[R1-ospf-1]area 0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 41.1.1.0 0.0.0.3 

# Конфигурация OSPF на маршрутизаторе R2. 

[R2]ospf 1 router-id  2.2.2.2  

[R2-ospf-1]area 0 

[R2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 2.2.2.2 0.0.0.0 

[R2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 42.1.1.0 0.0.0.3 

Шаг 3 Н а с т р о й т е  IS-IS. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS-IS н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]isis 1 

[R1-isis-1]network-entity 49.0010.0100.1001.00  

[R1-isis-1]is-level level-2 

[R1-isis-1]cost-style wide 
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[R1]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R1-GigabitEthernet0/0/0]isis enable 1 

[R1]interface LoopBack 0 

[R1-LoopBack0]isis enable 1 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS-IS н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]isis 1 

[R2-isis-1]network-entity 49.0020.0200.2002.00  

[R2-isis-1]is-level level-2 

[R2-isis-1]cost-style wide 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R2-GigabitEthernet0/0/0]isis enable 1 

[R2]interface LoopBack 0 

[R2-LoopBack0]isis enable 1 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS-IS н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]isis 1 

[R3-isis-1]network-entity 49.0030.0300.3003.00  

[R3-isis-1]is-level level-2 

[R3-isis-1]cost-style wide 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R3-GigabitEthernet0/0/0]isis enable 1 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]isis enable 1 

[R3]interface LoopBack 0 

[R3-LoopBack0]isis enable 1 

[R3]interface LoopBack 1 

[R3-LoopBack1]isis enable 1 

[R3]interface LoopBack 2 

[R3-LoopBack2]isis enable 1 

[R3]interface LoopBack 3 

[R3-LoopBack3]isis enable 1 

[R3]interface LoopBack 4 

[R3-LoopBack4]isis enable 1 

Шаг 4 В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  к о н ф и г у р а ц и и  1. 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R4. 

[R4]ospf 1  

[R4-ospf-1]area 1  

[R4-ospf-1-area-0.0.0.1]nssa no-summary 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R5. 

[R5]ospf 1  

[R5-ospf-1]area 1  

[R5-ospf-1-area-0.0.0.1]nssa 

Шаг 5 В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  к о н ф и г у р а ц и и  2. 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

[R1]acl 2000 

[R1-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.0.0 0.0.0.255  

[R1-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.1.0 0.0.0.255  



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  162 
 

 

[R1-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.2.0 0.0.0.255  

[R1-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.3.0 0.0.0.255  

[R1]acl 2001 

[R1-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.1.0 0.0.0.255 

[R1-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.2.0 0.0.0.255 

[R1-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.3.0 0.0.0.255 

[R1-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.4.0 0.0.0.255 

[R1]route-policy I2O permit node 10 

[R1-route-policy]if-match acl 2001 

[R1]ospf 

[R1-ospf-1]import-route isis route-policy I2O  

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R2. 

[R2]acl 2000 

[R2-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.0.0 0.0.0.255  

[R2-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.1.0 0.0.0.255  

[R2-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.2.0 0.0.0.255  

[R2-acl-basic-2000]rule  permit source 172.16.3.0 0.0.0.255  

[R2]acl 2001 

[R2-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.1.0 0.0.0.255 

[R2-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.2.0 0.0.0.255 

[R2-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.3.0 0.0.0.255 

[R2-acl-basic-2001]rule permit source 192.168.4.0 0.0.0.255 

[R2]route-policy O2I permit node 10 

[R2-route-policy]if-match acl 2000 

[R2]isis 1 

[R2-isis-1]import-route ospf route-policy O2I 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

[R1]route-policy ase permit node 10  

[R1-route-policy]if-match acl 2000   

[R1-route-policy]apply preference 13 

[R1]ospf 1 

[R1-ospf-1]preference ase route-policy ase 150 

Шаг 6 В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  н а с т р о й к е  к о н ф и г у р а ц и и  3. 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

[R1]route-policy I2O deny node 5  

[R1-route-policy]if-match tag 100 

[R1]route-policy I2O permit node 10  

[R1-route-policy]apply tag 200  

[R1]route-policy O2I deny node 5 

[R1-route-policy]if-match tag 300 

[R1]route-policy O2I permit node 10  

[R1-route-policy]apply tag 400 

[R1]isis 1 

[R1-isis-1]import-route ospf route-policy O2I 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R2. 

[R2]route-policy O2I deny node 5  

[R2-route-policy]if-match tag 200  
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[R2]route-policy O2I permit node 10  

[R2-route-policy]apply tag 100 

[R2]route-policy I2O deny node 5 

[R2-route-policy]if-match tag 400  

[R2]route-policy I2O permit node 10  

[R2-route-policy]apply tag 300 

[R2]ospf 1 

[R2-ospf-1]import-route isis route-policy I2O 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R2. 

[R2]route-policy ase permit node 10  

[R2-route-policy]if-match acl 2000 

[R2-route-policy]apply preference 13  

[R2]ospf 1 

[R2-ospf-1]preference ase route-policy ase 150 

Шаг 7 В ы п о л н и т е  з а д а н и е  п о  к о н ф и г у р а ц и и  4. 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R5. 

[R5]ip local policy-based-route test 

[R5]acl 2000 

[R5-acl-basic-2000]rule permit source 172.16.0.0 0.0.0.255  

[R5-acl-basic-2000]rule permit source 172.16.2.0 0.0.0.255 

[R5]acl 2001  

[R5-acl-basic-2001]rule permit source 172.16.1.0 0.0.0.255  

[R5-acl-basic-2001]rule permit source 172.16.3.0 0.0.0.255  

[R5]policy-based-route test permit node 10  

[R5-policy-based-route-test-10]if-match acl 2000  

[R5-policy-based-route-test-10]apply output-interface Serial 1/0/0  

[R5]policy-based-route test permit node 20  

[R5-policy-based-route-test-20]if-match acl 2001  

[R5-policy-based-route-test-20]apply output-interface Serial 1/0/1 

10.3 Вопрос 

С у щ е с т в у ю т  л и  д р у г и е  м е т о д ы  в ы п о л н е н и я  т а к и х  
з а д а ч ? 

10.4 Пример конфигурации 

10.4.1 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

<R1>dis cur 

# 

sysname R1 
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# 

acl number 2000 

 rule 5 permit source 172.16.0.0 0.0.0.255 

 rule 10 permit source 172.16.1.0 0.0.0.255 

 rule 15 permit source 172.16.2.0 0.0.0.255 

 rule 20 permit source 172.16.3.0 0.0.0.255 

# 

acl number 2001 

 rule 5 permit source 192.168.1.0 0.0.0.255 

 rule 10 permit source 192.168.2.0 0.0.0.255 

 rule 15 permit source 192.168.3.0 0.0.0.255 

 rule 20 permit source 192.168.4.0 0.0.0.255 

# 

isis 1 

 is-level level-2 

 cost-style wide 

 network-entity 49.0010.0100.1001.00 

 import-route ospf 1 route-policy O2I 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 13.1.1.1 255.255.255.252 

 isis enable 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 41.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

 isis enable 1 

# 

ospf 1 router-id 1.1.1.1 

 import-route isis 1 route-policy I2O 

 preference ase route-policy ase 150 

 area 0.0.0.0 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

  network 41.1.1.0 0.0.0.3 

# 

route-policy I2O deny node 5 

 if-match tag 100 

# 

route-policy I2O permit node 10 

 if-match acl 2001 

 apply tag 200 

# 

route-policy ase permit node 10 

 if-match acl 2000 

 apply preference 13 

# 
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route-policy O2I deny node 5 

 if-match tag 300 

# 

route-policy O2I permit node 10 

 apply tag 400 

# 

return  

10.4.2 Конфигурация маршрутизатора R2 

<R2>dis cur 

# 

sysname R2 

# 

acl number 2000 

 rule 5 permit source 172.16.0.0 0.0.0.255 

 rule 10 permit source 172.16.1.0 0.0.0.255 

 rule 15 permit source 172.16.2.0 0.0.0.255 

 rule 20 permit source 172.16.3.0 0.0.0.255 

# 

acl number 2001 

 rule 5 permit source 192.168.1.0 0.0.0.255 

 rule 10 permit source 192.168.2.0 0.0.0.255 

 rule 15 permit source 192.168.3.0 0.0.0.255 

 rule 20 permit source 192.168.4.0 0.0.0.255 

# 

isis 1 

 is-level level-2 

 cost-style wide 

 network-entity 49.0020.0200.2002.00 

 import-route ospf 1 route-policy O2I 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 23.1.1.1 255.255.255.252 

 isis enable 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 42.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

 isis enable 1 

# 

ospf 1 router-id 2.2.2.2 

 import-route isis 1 route-policy I2O 

 preference ase route-policy ase 150 

 area 0.0.0.0 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 
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  network 42.1.1.0 0.0.0.3 

# 

route-policy O2I deny node 5 

 if-match tag 200 

# 

route-policy O2I permit node 10 

 if-match acl 2000 

 apply tag 100 

# 

route-policy I2O deny node 5 

 if-match tag 400 

# 

route-policy I2O permit node 10 

 apply tag 300 

# 

route-policy ase permit node 10 

 if-match acl 2000 

 apply preference 13 

# 

return 

10.4.3 Конфигурация маршрутизатора R3 

<R3>dis cur 

# 

sysname R3 

# 

isis 1 

 is-level level-2 

 cost-style wide 

 network-entity 49.0030.0300.3003.00 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 13.1.1.2 255.255.255.252 

 isis enable 1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.1.1.2 255.255.255.252 

 isis enable 1 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255 

 isis enable 1 

# 

interface LoopBack1 

 ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

 isis enable 1 

# 
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interface LoopBack2 

 ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

 isis enable 1 

# 

interface LoopBack3 

 ip address 192.168.3.1 255.255.255.0 

 isis enable 1 

# 

interface LoopBack4 

 ip address 192.168.4.1 255.255.255.0 

 isis enable 1 

# 

return 

10.4.4 Конфигурация маршрутизатора R4 

<R4>dis cur 

[V200R003C00] 

# 

 sysname R4 

# 

 board add 0/1 2SA  

# 

interface Serial1/0/0 

 link-protocol ppp 

 ip address 54.1.1.2 255.255.255.252  

# 

interface Serial1/0/1 

 link-protocol ppp 

 ip address 54.2.2.2 255.255.255.252  

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 41.1.1.1 255.255.255.252  

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 42.1.1.1 255.255.255.252  

# 

interface LoopBack0 

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255  

# 

ospf 1 router-id 4.4.4.4  

 area 0.0.0.0  

  network 4.4.4.4 0.0.0.0  

  network 41.1.1.0 0.0.0.3  

  network 42.1.1.0 0.0.0.3  

 area 0.0.0.1  

  network 54.1.1.0 0.0.0.3  

  network 54.2.2.0 0.0.0.3  
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  nssa no-summary 

# 

return 

10.4.5 Конфигурация маршрутизатора R5 

[R5]dis cur 

[V200R003C00] 

# 

 sysname R5 

# 

 board add 0/1 2SA  

# 

ip local policy-based-route test 

# 

acl number 2000   

 rule 5 permit source 172.16.0.0 0.0.0.255  

 rule 10 permit source 172.16.2.0 0.0.0.255  

acl number 2001   

 rule 5 permit source 172.16.1.0 0.0.0.255  

 rule 10 permit source 172.16.3.0 0.0.0.255  

# 

interface Serial1/0/0 

 link-protocol ppp 

 ip address 54.1.1.1 255.255.255.252  

# 

interface Serial1/0/1 

 link-protocol ppp 

 ip address 54.2.2.1 255.255.255.252  

# 

interface LoopBack0 

 ip address 5.5.5.5 255.255.255.255  

# 

interface LoopBack1 

 ip address 172.16.0.1 255.255.255.0  

# 

interface LoopBack2 

 ip address 172.16.1.1 255.255.255.0  

# 

interface LoopBack3 

 ip address 172.16.2.1 255.255.255.0  

# 

interface LoopBack4 

 ip address 172.16.3.1 255.255.255.0  

# 

ospf 1 router-id 5.5.5.5  

 import-route direct route-policy r5 

 area 0.0.0.1  
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  network 5.5.5.5 0.0.0.0  

  network 54.1.1.0 0.0.0.3  

  network 54.2.2.0 0.0.0.3  

  nssa 

# 

route-policy r5 permit node 10  

 if-match ip-prefix r5  

# 

ip ip-prefix r5 index 10 permit 172.16.0.0 16 greater-equal 24 less-equal 24 

# 

policy-based-route test permit node 10 

 if-match acl 2000 

 apply output-interface Serial1/0/0   

policy-based-route test permit node 20 

 if-match acl 2001 

 apply output-interface Serial1/0/1   

# 

return 
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11 Настройка переключения на 

дерево кратчайшего пути (SPT) в домене 

PIM-SM 

11.1 Введение 

11.1.1 О лабораторной работе 

С е м е й с т в о  м н о г о а д р е с н ы х  п р о т о к о л о в  
м а р ш р у т и з а ц и и  д л я  IP-с е т е й  (PIM) о б е с п е ч и в а е т  

м н о г о а д р е с н у ю  м а р ш р у т и з а ц и ю  и  п е р е с ы л к у  
д а н н ы х  в  а в т о н о м н о й  с и с т е м е  (AS). П р о т о к о л  PIM-SM 
п р и м е н я е т с я  в  к р у п н о м а с ш т а б н ы х  с е т я х  с  
р а с п р е д е л е н н ы м и  ч л е н а м и  г р у п п ы . К л ю ч е в ы е  
м е х а н и з м ы  PIM-SM в к л ю ч а ю т  о б н а р у ж е н и е  с о с е д е й , 
Assert, в ы б о р  в ы д е л е н н о г о  м а р ш р у т и з а т о р а  (DR), 
о б н а р у ж е н и е  т о ч к и  р а н д е в у  (RP), с о о б щ е н и я  Join, Prune, 
Register и  п е р е к л ю ч е н и е  н а  д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и  
(SPT). 

В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с ы в а е т с я  б а з о в а я  
к о н ф и г у р а ц и я  п р о т о к о л а  PIM-SM. П о с л е  в ы п о л н е н и я  
л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  б у д е т е  з н а т ь , к а к  
н а с т р а и в а т ь  п р о т о к о л ы  м н о г о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и  н а  у с т р о й с т в а х  Huawei. 

11.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  в ы  б у д е т е  з н а т ь , к а к  
н а с т р а и в а т ь  п р о т о к о л  PIM-SM. 
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11.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  11-1. Топология для настройки переключения на дерево кратчайшего 

пути в домене PIM-SM 

 

 

11.1.4 План построения сети 

П о л у ч а т е л и  м о г у т  п о л у ч а т ь  в и д е о  п о  з а п р о с у  (VOD) 
в  р е ж и м е  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 
А д м и н и с т р а т и в н ы й  д о м е н  BSR-м а р ш р у т и з а т о р а  
п р и м е н я е т с я  в о  в с е й  с е т и  PIM. П о  у м о л ч а н и ю  
в ы д е л е н н ы й  м а р ш р у т и з а т о р  н а  с т о р о н е  
п о л у ч а т е л я  и  т о ч к а  р а н д е в у  в ы п о л н я ю т  
п е р е к л ю ч е н и е  н а  д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и  
с р а з у  п о с л е  п о л у ч е н и я  п е р в о г о  м н о г о а д р е с н о г о  
п а к е т а  д а н н ы х  и  в ы б и р а ю т  о п т и м а л ь н ы й  п у т ь  д л я  
п о л у ч е н и я  и н ф о р м а ц и и  и з  и с т о ч н и к а . Е с л и  
п о л у ч а т е л ь  х о ч е т  в ы п о л н я т ь  п е р е к л ю ч е н и е  н а  
д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и  п р и  д о с т и ж е н и и  
о п р е д е л е н н о г о  п о р о г а  т р а ф и к а , в а м  н у ж н о  
н а с т р о и т ь  п е р е к л ю ч е н и е  н а  д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  
п у т и . 

К а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е , н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  
н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  к о н ф и г у р а ц и и . Х о с т  A в  
с е т и  м о ж е т  п о л у ч а т ь  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  
о т  т о ч к и  р а н д е в у  (G0/0/1 м а р ш р у т и з а т о р а  A). К о г д а  
с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  
д о с т и г а е т  1024 К б и т /с , в ы п о л н я е т с я  п е р е к л ю ч е н и е  
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н а  д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и . П о с л е  
п е р е к л ю ч е н и я  п у т ь , и с п о л ь з у е м ы й  Х о с т о м  А  д л я  
п о л у ч е н и я  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и , с т а н о в и т с я  
с л е д у ю щ и м : И с т о ч н и к -Ма р ш р у т и з а т о р  
B-Ма р ш р у т и з а т о р  C-Х о с т  A). 

Т а б л и ц а  11-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с о в  
у с т р о й с т в  

У с т р о й с т
в о  

И н т е р ф е й с  IP-а д р е с  

Ма р ш р у т и
з а т о р  A 

G0/0/1 192.168.1.1/24 

G0/0/2 192.168.3.1/24 

Ма р ш р у т и
з а т о р  B 

G0/0/1 192.168.2.1/24 

G0/0/2 192.168.3.2/24 

G0/0/3 10.110.5.1/24 

Ма р ш р у т и
з а т о р  C 

G0/0/1 192.168.1.2/24 

G0/0/2 10.110.2.1/24 

G0/0/3 192.168.2.2/24 

11.2 Лабораторная работа 

11.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а  
м а р ш р у т и з а т о р а  и  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и . 

2. В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  м а р ш р у т и з а ц и ю  н а  
к а ж д о м  м а р ш р у т и з а т о р е , п р о т о к о л  PIM-SM н а  
к а ж д о м  и н т е р ф е й с е  и  п р о т о к о л  IGMP н а  
и н т е р ф е й с е , с в я з а н н о м  с  х о с т о м . 

3. Н а с т р о й т е  о д и н а к о в ы й  с т а т и ч е с к и й  а д р е с  
т о ч к и  р а н д е в у  н а  в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х . 

4. Н а с т р о й т е  п е р е к л ю ч е н и е  н а  д е р е в о  
к р а т ч а й ш е г о  п у т и  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  C. 

11.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а  
м а р ш р у т и з а т о р а  и  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и . 

Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  и  м а с к у  д л я  к а ж д о г о  
и н т е р ф е й с а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п л а н о м . Н а с т р о й т е  
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п р о т о к о л  OSPF н а  к а ж д о м  м а р ш р у т и з а т о р е , ч т о б ы  
м а р ш р у т и з а т о р ы  м о г л и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  н а  
с е т е в о м  у р о в н е  и  д и н а м и ч е с к и  о б н о в л я т ь  
м а р ш р у т ы  ч е р е з  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и . 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а  н а  
в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х . 

[Huawei]sysname RouterA 

[RouterA]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]ip address 192.168.1.1 24 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RouterA]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/2]ip address 192.168.3.1 24 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterA] 

 

[Huawei]sysname RouterB 

[RouterB]int GigabitEthernet 0/0/1 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/1]ip address 192.168.1.2 24 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RouterB]int gi0/0/2 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.110.2.1 24 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterB]interface gi0/0/3 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/3]ip address 192.168.2.2 24 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/3]quit 

[RouterB] 
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<Huawei>sy 

Enter system view, return user view with Ctrl+Z. 

[Huawei]sysname RouterC 

[RouterC]int gi0/0/1 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/1]ip address 192.168.1.2 24 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RouterC]int gi0/0/2 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.110.2.1 24 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterC]int gi0/0/3 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/3]ip address 192.168.2.2 24 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/3]quit 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. 

[RouterA]ospf 1  

[RouterA-ospf-1]area 0 

[RouterA-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.1.1 0.0.0.0 

[RouterA-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.3.1 0.0.0.0 

[RouterA-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

[RouterA-ospf-1]quit 

[RouterA] 

 

[RouterB]ospf 1 

[RouterB-ospf-1]area 0 
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[RouterB-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.2.1 0.0.0.0 

[RouterB-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.3.2 0.0.0.0 

[RouterB-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.110.5.1 0.0.0.0 

[RouterB-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

[RouterB-ospf-1]quit 

[RouterB] 

 

[RouterC]ospf 1 

[RouterC-ospf-1]area 0 

[RouterC-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.1.2 0.0.0.0 

[RouterC-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.2.2 0.0.0.0 

[RouterC-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.110.2.1 0.0.0.0 

[RouterC-ospf-1]quit 

[RouterC] 

Шаг 2 В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у . 

# В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  н а  к а ж д о м  
м а р ш р у т и з а т о р е , п р о т о к о л  PIM-SM н а  к а ж д о м  
и н т е р ф е й с е  и  п р о т о к о л  IGMP н а  и н т е р ф е й с е  
м а р ш р у т и з а т о р а  C, с в я з а н н о г о  с  х о с т о м . 

[RouterA]multicast routing-enable  

[RouterA]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]pim sm  

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

 

[RouterA]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/2]pim sm  
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[RouterA-GigabitEthernet0/0/2]quit  

[RouterA] 

 

[RouterB]multicast routing-enable  

[RouterB]int GigabitEthernet 0/0/1 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/1]pim sm 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RouterB]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]pim sm  

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterB] 

[RouterB]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/3]pim sm  

[RouterB-GigabitEthernet0/0/3]igmp enable  

[RouterB-GigabitEthernet0/0/3]quit 

[RouterB] 

 

[RouterC]multicast routing-enable  

[RouterC]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/1]pim sm 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[RouterC]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/2]pim sm  

[RouterC-GigabitEthernet0/0/2]igmp enable  
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[RouterC-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterC]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/3]pim sm 

[RouterC-GigabitEthernet0/0/3]quit 

[RouterC] 

 

# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о  PIM-и н т е р ф е й с а х . 

<RouterA>display pim neighbor  

 VPN-Instance: public net 

 Total Number of Neighbors = 2 

 

 Neighbor        Interface           Uptime   Expires  Dr-Priority  BFD-Session 

 192.168.1.2     GE0/0/1             00:02:11 00:01:34 1            N           

 192.168.3.2     GE0/0/2             00:48:56 00:01:19 1            N           

<RouterA> 

 

[RouterB]display pim neighbor  

 VPN-Instance: public net 

 Total Number of Neighbors = 2 

 

 Neighbor        Interface           Uptime   Expires  Dr-Priority  BFD-Session 

 192.168.2.2     GE0/0/1             0:02:06 0:01:39 1            N           

 192.168.3.1     GE0/0/2             0:49:06 0:01:33 1            N           

[RouterB] 
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Шаг 3 Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к у ю  т о ч к у  р а н д е в у . 

# Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к у ю  т о ч к у  р а н д е в у  н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  A, B и  C. 

[RouterA]pim 

[RouterA-pim]static-rp 192.168.1.1  

[RouterA-pim]quit 

[RouterA] 

 

[RouterB]pim 

[RouterB-pim]static-rp 192.168.1.1  

[RouterB-pim]quit 

[RouterB] 

 

[RouterC]pim 

[RouterC-pim]static-rp 192.168.1.1  

[RouterC-pim]quit 

[RouterC] 

 

# Н а с т р о й т е  п о р о г о в о е  з н а ч е н и е  д л я  
п е р е к л ю ч е н и я  н а  д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и . 

Н а с т р о й т е  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  C п е р е к л ю ч е н и е  н а  
д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и  п р и  д о с т и ж е н и и  
с к о р о с т и  п е р е д а ч и  м н о г о а д р е с н ы х  п а к е т о в  
д а н н ы х  1024 К б и т /с . 

[RouterC]pim 

[RouterC-pim]spt-switch-threshold 1024 

[RouterC-pim]quit 
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[RouterC] 

11.3 Проверка 

11.3.1 Проверка конфигурации 

Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  п о л у ч а т е л я . 

 

 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  и с т о ч н и к а  м н о г о а д р е с н о й  
п е р е д а ч и  и  н а с т р о й т е  м а р ш р у т и з а т о р  B в  
к а ч е с т в е  ш л ю з а . 
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IP-а д р е с  и  MAC-а д р е с  и с т о ч н и к а  а в т о м а т и ч е с к и  
с о г л а с у ю т с я  с  т а к и м и  а д р е с а м и  в  б а з о в о й  
к о н ф и г у р а ц и и . 

У с т а н о в и т е  а д р е с  225.1.1.1 в  к а ч е с т в е  IP-а д р е с а  
г р у п п ы  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и , з а т е м  н а ж м и т е  
н а  т е к с т о в о е  о к н о  Multicast Group MAC Address, ч т о б ы  
а в т о м а т и ч е с к и  с о з д а т ь  MAC-а д р е с  г р у п п ы  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 

П о с л е  н а с т р о й к и  а д р е с а  н а ж м и т е  Browse, в ы б е р и т е  
в и д е о ф а й л  в  ф о р м а т е  .mp4 и  н а ж м и т е  Play, к а к  
п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  н и ж е . 

 

 

И с т о ч н и к  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  н а ч и н а е т  
о т п р а в л я т ь  д а н н ы е  (т .е . в и д е о т р а ф и к ) в  г р у п п у  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 
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Х о с т  А  м о ж е т  п о л у ч а т ь  д а н н ы е  и з  и с т о ч н и к а  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 
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К о г д а  с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  с т а н е т  н и ж е  1024 
К б и т /с  (в р е м я  з а п у с к а  в и д е о  5 с е к у н д ), з а п у с т и т е  
к о м а н д у  display pim routing-table н а  м а р ш р у т и з а т о р е  C, 
ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  т а б л и ц у  м а р ш р у т и з а ц и и  PIM. 
В ы в о д  к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , ч т о  с о с е д о м  в ы ш е  п о  
п о т о к у  я в л я е т с я  м а р ш р у т и з а т о р  A. 

<R3>display pim routing-table  

 VPN-Instance: public net 

 Total 1 (*, G) entry; 2 (S, G) entries 

 

 (*, 225.1.1.1) 

     RP: 192.168.1.1 

     Protocol: pim-sm, Flag: WC  

     UpTime: 00:05:15 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/1 

         Upstream neighbor: 192.168.1.1 

         RPF prime neighbor: 192.168.1.1 

     Downstream interface(s) information: 
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     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: igmp, UpTime: 00:05:15, Expires: - 

 

 (10.110.5.1, 225.1.1.1) 

     RP: 192.168.1.1 

     Protocol: pim-sm, Flag: ACT  

     UpTime: 0:02:05 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/1 

         Upstream neighbor: 192.168.1.1 

         RPF prime neighbor: 192.168.1.1 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: pim-sm, UpTime: 0:02:05, Expires: - 

 

 (192.168.2.2, 225.1.1.1) 

     RP: 192.168.1.1 

     Protocol: pim-sm, Flag: RPT SPT LOC ACT  

     UpTime: 0:02:53 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/3 

         Upstream neighbor: NULL 

         RPF prime neighbor: NULL 

     Downstream interface(s) information: 
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     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: pim-sm, UpTime: 0:02:53, Expires: - 

<R3> 

 

# К о г д а  с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  б о л ь ш е  1024 
К б и т /с , з а п у с т и т е  к о м а н д у  display pim routing-table н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  C, ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  т а б л и ц у  
м а р ш р у т и з а ц и и  PIM. В ы в о д  к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , 
ч т о  с о с е д о м  в ы ш е  п о  п о т о к у  я в л я е т с я  
м а р ш р у т и з а т о р  B. Э т о  о з н а ч а е т , ч т о  
п е р е к л ю ч е н и е  н а  д е р е в о  к р а т ч а й ш е г о  п у т и  
в ы п о л н е н о . 

<R3>display pim routing-table  

 VPN-Instance: public net 

 Total 1 (*, G) entry; 1 (S, G) entry 

 

 (*, 225.1.1.1) 

     RP: 192.168.1.1 

     Protocol: pim-sm, Flag: WC  

     UpTime: 0:08:48 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/1 

         Upstream neighbor: 192.168.1.1 

         RPF prime neighbor: 192.168.1.1 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: igmp, UpTime: 0:08:48, Expires: - 
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 (10.110.5.2, 225.1.1.1) 

     RP: 192.168.1.1 

     Protocol: pim-sm, Flag: RPT SPT ACT  

     UpTime: 0:00:44 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/3 

         Upstream neighbor: 192.168.2.1 

         RPF prime neighbor: 192.168.2.1 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: pim-sm, UpTime: 0:00:44, Expires: - 

 

<R3> 

11.3.2 Конфигурация маршрутизатора A 

# 

sysname RouterA 

# 

multicast routing-enable 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 
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 ip address 192.168.3.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 192.168.1.1 0.0.0.0 

  network 192.168.3.1 0.0.0.0 

# 

pim 

 static-rp 192.168.1.1 

# 

return 

[RouterA] 

11.3.3 Конфигурация маршрутизатора B 

# 

sysname RouterB 

# 

multicast routing-enable 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 
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 ip address 192.168.3.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

 ip address 10.110.5.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 192.168.2.1 0.0.0.0 

  network 192.168.3.2 0.0.0.0 

  network 10.110.5.1 0.0.0.0 

# 

pim 

 static-rp 192.168.1.1 

 spt-switch-threshold 1024 

# 

return 

<R2>  

11.3.4 Конфигурация маршрутизатора C 

# 

sysname RouterC 

# 

multicast routing-enable 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  188 
 

 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.110.2.1 255.255.255.0 

 pim sm 

 igmp enable 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

 ip address 192.168.2.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 10.110.2.1 0.0.0.0 

  network 192.168.2.2 0.0.0.0 

  network 192.168.1.2 0.0.0.0 

# 

igmp 

# 

pim 

 static-rp 192.168.1.1 
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 spt-switch-threshold 1024 

# 

return 

<RouterC>  
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12 Конфигурация протокола PIM-

SSM 

12.1 Введение 

12.1.1 О лабораторной работе 

В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с ы в а е т с я  н а с т р о й к а  
п р о т о к о л а  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  с  з а д а н н ы м  
и с т о ч н и к о м  PIM-SSM. 

12.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  в ы  б у д е т е  з н а т ь , к а к  
н а с т р а и в а т ь  п р о т о к о л  PIM-SSM. 
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12.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  12-1. Т о п о л о г и я  н а с т р о й к и  PIM-SSM 

 

 

12.1.4 План построения сети 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  PIM-SM н а  м а р ш р у т и з а т о р а х , 
ч т о б ы  о н и  м о г л и  о с у щ е с т в л я т ь  м н о г о а д р е с н у ю  
р а с с ы л к у  с  з а д а н н ы м  и с т о ч н и к о м  д л я  х о с т о в  PC1 и  
PC2 в  с е т и . Т о г д а  х о с т ы  в  г р у п п е  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  с м о г у т  п о л у ч а т ь  в и д е о  п о  з а п р о с у  и з  
и с т о ч н и к о в , у к а з а н н ы х  д л я  г р у п п ы . 

В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  OSPF н а  у с т р о й с т в а х  R1, R2, SW1, SW2 
и  SW3, ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  в з а и м о д е й с т в и е  н а  
у р о в н е  с е т и . 

Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  о д н о й  г р у п п ы  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  н а  S1 и  S2. В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IGMPv3 н а  
к о м м у т а т о р а х  SW2 и  SW3. У к а ж и т е  р а з н ы е  и с т о ч н и к и  
п о л у ч е н и я  т р а ф и к а  д л я  PC1 и  PC2. 

Т а б л и ц а  12-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с а  у с т р о й с т в а  

У с т р о й с т
в о  

И н т е р ф е й с  IP-а д р е с  

S1 А д р е с  10.110.1.254/24 
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о д н о а д р е с н о
й  р а с с ы л к и  

А д р е с  
г р у п п ы  
м н о г о а д р е с н
о й  р а с с ы л к и  

232.1.1.1/24 

S2 

А д р е с  
о д н о а д р е с н о
й  р а с с ы л к и  

10.110.2.254/24 

А д р е с  
г р у п п ы  
м н о г о а д р е с н
о й  р а с с ы л к и  

232.1.1.1/24 

R1 
G0/0/1 192.168.40.2/24 

G0/0/2 10.110.1.1/24 

R2 
G0/0/1 192.168.50.2/24 

G0/0/2 10.110.2.1/24 

SW1 

VLANIF10 192.168.10.1/24 

VLANIF20 192.168.20.1/24 

VLANIF40 192.168.40.1/24 

VLANIF50 192.168.50.1/24 

SW2 
VLANIF10 192.168.10.2/24 

VLANIF100 10.110.10.1/24 

SW3 
VLANIF20 192.168.30.2/24 

VLANIF200 192.168.20.1/24 

PC1 Eth0/0/1 10.110.10.254/24 

PC2 Eth0/0/1 10.110.20.254/24 

 

12.2 Лабораторная работа 

12.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а  
м а р ш р у т и з а т о р а  и  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и . PIM – э т о  в н у т р и д о м е н н ы й  
п р о т о к о л  м н о г о а д р е с н о й  м а р ш р у т и з а ц и и , 
к о т о р ы й  з а в и с и т  о т  п р о т о к о л о в  
о д н о а д р е с н о й  м а р ш р у т и з а ц и и . 
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2. В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  н а  в с е х  
м а р ш р у т и з а т о р а х , п о д д е р ж и в а ю щ и х  е е . Д о  
н а с т р о й к и  PIM-SM н е о б х о д и м о  в к л ю ч и т ь  ф у н к ц и ю  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 

3. В к л ю ч и т е  PIM-SM н а  в с е х  и н т е р ф е й с а х  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  м а р ш р у т и з а т о р о в . В ы  
м о ж е т е  н а с т р о и т ь  д р у г и е  ф у н к ц и и  PIM-SM 
т о л ь к о  п о с л е  в к л ю ч е н и я  PIM-SM. 

4. В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IGMP н а  и н т е р ф е й с а х , 
п о д к л ю ч е н н ы х  к  х о с т а м , и  у с т а н о в и т е  в е р с и ю  
IGMPv3.  П о л у ч а т е л ь  м о ж е т  п р и с о е д и н и т ь с я  к  
г р у п п е  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  
о п р е д е л е н н о г о  и с т о ч н и к а  и л и  п о к и н у т ь  е е , 
о т п р а в и в  с о о т в е т с т в у ю щ е е  IGMP-с о о б щ е н и е . 
К о н е ч н ы е  (leaf) м а р ш р у т и з а т о р ы  п о д д е р ж и в а ю т  
о т н о ш е н и я  ч л е н о в  г р у п п ы  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  ч е р е з  п р о т о к о л  IGMP. 

5. У с т а н о в и т е  д и а п а з о н  а д р е с о в  г р у п п ы  SSM н а  
в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х , ч т о б ы  
м а р ш р у т и з а т о р ы  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  в  
д о м е н е  PIM-SM п р е д о с т а в л я л и  с е р в и с ы  д л я  
г р у п п  м н о г о а д р е с н ы х  р а с с ы л о к  в  д и а п а з о н е  
а д р е с о в  г р у п п ы  SSM. 

12.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а з н а ч ь т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с а м  и  
н а с т р о й т е  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и . 

Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  и  м а с к у  д л я  к а ж д о г о  
и н т е р ф е й с а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п л а н о м . Н а с т р о й т е  
п р о т о к о л  OSPF н а  к а ж д о м  м а р ш р у т и з а т о р е , ч т о б ы  
м а р ш р у т и з а т о р ы  м о г л и  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  н а  
с е т е в о м  у р о в н е  и  д и н а м и ч е с к и  о б н о в л я т ь  
м а р ш р у т ы  ч е р е з  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и . 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 192.168.40.2 24 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.110.1.1 24 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 
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[R1]interface  LoopBack 0 

[R1-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32 

[R1-LoopBack0]quit 

[R1] 

 

[R1]ospf 1 router-id 1.1.1.1 

[R1-ospf-1]area 0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.110.1.1 0.0.0.0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.40.2 0.0.0.0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R2. 

[R2]multicast routing-enable 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 192.168.50.2 24 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.110.2.1 24 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R2]interface  LoopBack 0 

[R2-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32 

[R2-LoopBack0]quit 

[R2] 
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[R2]ospf 1 router-id 2.2.2.2 

[R2-ospf-1]area 0 

[R2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 2.2.2.2 0.0.0.0 

[R2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.110.2.1 0.0.0.0 

[R2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.50.2 0.0.0.0 

[R2-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SW1. 

[SW1]vlan batch 10 20 40 50 

[SW1]int vlan 10 

[SW1-Vlanif10]ip address 192.168.10.1 24 

[SW1-Vlanif10]quit 

[SW1]int vlan 20 

[SW1-Vlanif20]ip address 192.168.20.1 24 

[SW1-Vlanif20]quit 

[SW1]int vlan 40 

[SW1-Vlanif40]ip address 192.168.40.1 24 

[SW1-Vlanif40]quit 

[SW1]int vlan 50 

[SW1-Vlanif50]ip address 192.168.50.1 24 

[SW1-Vlanif50]quit 

[SW1]interface  LoopBack 0 

[SW1-LoopBack0]ip address 10.10.10.10 32 
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[SW1-LoopBack0]quit 

[SW1] 

 

[SW1]ospf 1 router-id 10.10.10.10 

[SW1-ospf-1]area 0 

[SW1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.10.10.10 0.0.0.0 

[SW1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.10.1 0.0.0.0 

[SW1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.20.1 0.0.0.0 

[SW1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.40.1 0.0.0.0 

[SW1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.50.1 0.0.0.0 

[SW1-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SW2. 

[SW2]vlan batch 20 100 

[SW2]int vlan 10 

[SW2-Vlanif10]ip address 192.168.10.2 24 

[SW2-Vlanif10]quit 

[SW2]int vlan 100 

[SW2-Vlanif100]ip address 10.110.10.1 24 

[SW2-Vlanif100]quit 

[SW2]interface  LoopBack 0 

[SW2-LoopBack0]ip address 20.20.20.20 32 

[SW2-LoopBack0]quit 

[SW2] 
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[SW2]ospf 1 router-id 10.10.10.10 

[SW2-ospf-1]area 0 

[SW2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 20.20.20.20 0.0.0.0 

[SW2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.10.2 0.0.0.0 

[SW2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.110.10.1 0.0.0.0 

[SW2-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SW3. 

[SW3]vlan batch 20 100 

[SW3]int vlan 20 

[SW3-Vlanif20]ip address 192.168.20.2 24 

[SW3-Vlanif20]quit 

[SW3]int vlan 200 

[SW3-Vlanif200]ip address 10.110.20.1 24 

[SW3-Vlanif200]quit 

[SW3]interface LoopBack 0 

[SW3-LoopBack0]ip address 30.30.30.30 32 

[SW3-LoopBack0]quit 

[SW3] 

 

[SW3]ospf 1 router-id 30.30.30.30 

[SW3-ospf-1]area 0 

[SW3-ospf-1-area-0.0.0.0]network 30.30.30.30 0.0.0.0 
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[SW3-ospf-1-area-0.0.0.0]network 192.168.20.2 0.0.0.0 

[SW3-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.110.20.1 0.0.0.0 

[SW3-ospf-1-area-0.0.0.0]quit 

 

# П р о в е р к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  OSPF н а  
к о м м у т а т о р е  SW1. 

<SW1>display ospf peer brief  

 

         OSPF Process 1 with Router ID 192.168.10.1 

                  Peer Statistic Information 

 ---------------------------------------------------------------------------- 

 Area Id          Interface                        Neighbor id      State     

 0.0.0.0          Vlanif10                         192.168.10.2     Full         

 0.0.0.0          Vlanif20                         192.168.20.2     Full         

 0.0.0.0          Vlanif40                         192.168.40.2     Full         

 0.0.0.0          Vlanif50                         192.168.50.2     Full         

 ---------------------------------------------------------------------------- 

<SW1> 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  и  
в к л ю ч и т е  п р о т о к о л ы  PIM-SM и  IGMPv3. 

Н а с т р о й т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  и  в к л ю ч и т е  
п р о т о к о л  PIM-SM н а  в с е х  и н т е р ф е й с а х . 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]pim sm 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 
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[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]pim sm 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1]interface  LoopBack 0 

[R1-LoopBack0]pim sm 

[R1-LoopBack0]quit 

[R1] 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  R2. 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]pim sm 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]pim sm 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R2]interface  LoopBack 0 

[R2-LoopBack0]pim sm 

[R2-LoopBack0]quit 

[R2] 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SW1. 

[SW1]multicast routing-enable  

[SW1]int vlan 10 

[SW1-Vlanif10]pim sm 
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[SW1-Vlanif10]quit 

[SW1]int vlan 20 

[SW1-Vlanif20]pim sm 

[SW1-Vlanif20]quit 

[SW1]int vlan 40 

[SW1-Vlanif40]pim sm 

[SW1-Vlanif40]quit 

[SW1]int vlan 50 

[SW1-Vlanif50]pim sm 

[SW1-Vlanif50]quit 

[SW1]interface  LoopBack 0 

[SW1-LoopBack0]pim sm 

[SW1-LoopBack0]quit 

[SW1] 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SW2. 

[SW2]multicast routing-enable  

[SW2]int vlan 10 

[SW2-Vlanif10]pim sm 

[SW2-Vlanif10]quit 

[SW2]int vlan 100 

[SW2-Vlanif100]pim sm 

[SW2-Vlanif100]quit 

[SW2]interface  LoopBack 0 
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[SW2-LoopBack0]pim sm 

[SW2-LoopBack0]quit 

[SW2] 

 

# К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  SW3. 

[SW3]multicast routing-enable  

[SW3]int vlan 20 

[SW3-Vlanif20]pim sm 

[SW3-Vlanif20]quit 

[SW3]int vlan 200 

[SW3-Vlanif200]pim sm 

[SW3-Vlanif200]quit 

[SW3]interface LoopBack 0 

[SW3-LoopBack0]pim sm 

[SW3-LoopBack0]quit 

[SW3] 

 

# В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IGMP н а  и н т е р ф е й с а х , 
п о д к л ю ч е н н ы х  к  х о с т а м , и  у с т а н о в и т е  в е р с и ю  
IGMPv3. 

[SW2]interface Vlanif 100 

[SW2-Vlanif100]igmp enable  

[SW2-Vlanif100]igmp version 3 

[SW2-Vlanif100]quit 

[SW2]igmp 
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[SW2-igmp]version 3 

[SW2-igmp]quit 

[SW2] 

 

[SW3]interface Vlanif 200 

[SW3-Vlanif200]igmp enable  

[SW3-Vlanif200]igmp version 3 

[SW3-Vlanif200]quit 

[SW3]igmp 

[SW3-igmp]version 3 

[SW3-igmp]quit 

[SW3] 

 

Шаг 3 (Н е о б я з а т е л ь н о ) Н а с т р о й т е  д и а п а з о н  
а д р е с о в  г р у п п ы  SSM. 

# У с т а н о в и т е  д и а п а з о н  а д р е с о в  г р у п п ы  SSM к а к  
232.1.1.0/24 н а  в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х . 

[R1]acl 2000 

[R1-acl-basic-2000]rule permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

[R1-acl-basic-2000]quit 

[R1]pim 

[R1-pim]ssm-policy 2000 

[R1-pim]quit 

[R1] 

 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  203 
 

 

[R2]acl 2000 

[R2-acl-basic-2000]rule permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

[R2-acl-basic-2000]quit 

[R2]pim 

[R2-pim]ssm-policy 2000 

[R2-pim]quit 

[R2] 

 

[SW1]acl 2000 

[SW1-acl-basic-2000]rule permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

[SW1-acl-basic-2000]quit 

[SW1]pim 

[SW1-pim]ssm-policy 2000 

[SW1-pim]quit 

[SW1] 

 

[SW2]acl 2000 

[SW2-acl-basic-2000]rule permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

[SW2-acl-basic-2000]quit 

[SW2]pim 

[SW2-pim]ssm-policy 2000 

[SW2-pim]quit 

[SW2] 
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[SW3]acl 2000 

[SW3-acl-basic-2000]rule permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

[SW3-acl-basic-2000]quit 

[SW3]pim 

[SW3-pim]ssm-policy 2000 

[SW3-pim]quit 

[SW3] 

12.3 Проверка 

12.3.1 Проверка конфигурации 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  PC1 и  PC2. 
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# Н а с т р о й т е  а д р е с а  г р у п п ы  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  PC1 и  PC2 и  в к л ю ч и т е  в о з м о ж н о с т ь  
о т п р а в к и  и м и  с о о б щ е н и й  д л я  в с т у п л е н и я  в  
г р у п п у . 
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# О т о б р а з и т е  и н ф о р м а ц и ю  о  IGMP-г р у п п а х  н а  
к о м м у т а т о р а х  SW2 и  SW3. 

<SW2>display igmp group 

Interface group report information 

 Vlanif100(10.110.10.1):  

  Total 1 IGMP Group reported 

   Group Address   Last Reporter   Uptime      Expires      

   232.1.1.1       10.110.10.254   00:00:32    off          

<SW2> 

 

<SW3>display igmp group  

Interface group report information 

 Vlanif200(10.110.20.1):  

  Total 1 IGMP Group reported 
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   Group Address   Last Reporter   Uptime      Expires      

   232.1.1.1       10.110.20.254   0:05:30    off          

<SW3> 

 

# У с т а н о в и т е  п а р а м е т р ы  S1. Н а ж м и т е  Play, ч т о б ы  
в о с п р о и з в е с т и  в и д е о . S1 н а ч н е т  о т п р а в л я т ь  
п о т о к и  в и д е о д а н н ы х  п о  п р о т о к о л у  UDP в  г р у п п у  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 
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# В к л ю ч и т е  м е д и а п р о и г р ы в а т е л ь  VLC н а  PC1. PC1 
п о л у ч и т  в и д е о д а н н ы е  и  в о с п р о и з в о д е т  в и д е о  и з  
и с т о ч н и к а  S1. 
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В к л ю ч и т е  м е д и а п р о и г р ы в а т е л ь  VLC н а  PC2, ч т о б ы  
п о п р о б о в а т ь  п о л у ч и т ь  в и д е о д а н н ы е . 
В и д е о д а н н ы е  н е  п о л у ч е н ы . 
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# У с т а н о в и т е  п а р а м е т р ы  S2. Н а ж м и т е  Play, ч т о б ы  
в о с п р о и з в е с т и  в и д е о . 

 

 

 

PC2 п о л у ч и т  в и д е о п о т о к  и  н а ч н е т  в о с п р о и з в о д и т ь  
в и д е о  и з  и с т о ч н и к а  S2. 
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12.3.2 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

sysname R1 

# 

multicast routing-enable 

# 

acl number 2000 

 rule 5 permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 192.168.40.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 
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 ip address 10.110.1.1 255.255.255.0 

 pim sm 

#                                     

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

 pim sm 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 192.168.40.2 0.0.0.0 

  network 10.110.1.1 0.0.0.0 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

# 

pim 

# 

return 

<R1> 

12.3.3 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

sysname R2 

# 

multicast routing-enable 

# 

acl number 2000 
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 rule 5 permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 192.168.50.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.110.2.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

 pim sm 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 192.168.50.2 0.0.0.0 

  network 10.110.2.1 0.0.0.0 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 

# 

pim 

ssm-policy 2000 

# 

return 
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<R2> 

12.3.4 Конфигурация коммутатора SW1 

# 

sysname SW1 

# 

vlan batch 10 20 40 50 

# 

multicast routing-enable 

# 

acl number 2000 

 rule 5 permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

# 

interface Vlanif10 

 ip address 192.168.10.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface Vlanif20 

 ip address 192.168.20.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface Vlanif40 

 ip address 192.168.40.1 255.255.255.0 

 pim sm 

# 
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interface Vlanif50 

 ip address 192.168.50.1 255.255.255.0 

 pim sm 

#                                     

interface GigabitEthernet0/0/1 

 port link-type access 

 port default vlan 10 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 port link-type access 

 port default vlan 20 

# 

interface GigabitEthernet0/0/4 

 port link-type access 

 port default vlan 40 

# 

interface GigabitEthernet0/0/5 

 port link-type access 

 port default vlan 50 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 10.10.10.10 255.255.255.255 

 pim sm 

# 
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ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 192.168.10.1 0.0.0.0 

  network 192.168.20.1 0.0.0.0 

  network 192.168.30.1 0.0.0.0 

  network 192.168.40.1 0.0.0.0 

  network 192.168.50.1 0.0.0.0 

  network 10.10.10.10 0.0.0.0 

# 

pim 

ssm-policy 2000 

# 

return 

<SW1>  

12.3.5 Конфигурация коммутатора SW2 

# 

sysname SW2 

# 

vlan batch 10 100 

# 

multicast routing-enable 

# 

acl number 2000 

 rule 5 permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 
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# 

interface Vlanif10 

 ip address 192.168.10.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface Vlanif100 

 ip address 10.110.10.1 255.255.255.0 

 pim sm 

 igmp enable 

 igmp version 3 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 port link-type access 

 port default vlan 10 

# 

interface GigabitEthernet0/0/23 

 port link-type access 

 port default vlan 100 

#                                          

interface LoopBack0 

 ip address 20.20.20.20 255.255.255.255 

 pim sm 

# 

ospf 1 
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 area 0.0.0.0 

  network 20.20.20.20 0.0.0.0 

  network 192.168.10.2 0.0.0.0 

  network 10.110.10.1 0.0.0.0 

# 

igmp 

 version 3 

# 

pim 

ssm-policy 2000 

# 

return 

<SW2>  

12.3.6 Конфигурация коммутатора SW3 

# 

sysname SW3 

# 

vlan batch 20 200 

# 

multicast routing-enable 

# 

acl number 2000 

 rule 5 permit source 232.1.1.0 0.0.0.255 

# 
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interface Vlanif20 

 ip address 192.168.20.2 255.255.255.0 

 pim sm 

# 

interface Vlanif200 

 ip address 10.110.20.1 255.255.255.0 

 pim sm 

 igmp enable 

 igmp version 3 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 port link-type access 

 port default vlan 20                                  

# 

interface GigabitEthernet0/0/23 

 port link-type access 

 port default vlan 200 

#                                     

interface LoopBack0 

 ip address 30.30.30.30 255.255.255.255 

 pim sm 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 
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  network 30.30.30.30 0.0.0.0 

  network 192.168.20.2 0.0.0.0 

  network 10.110.20.1 0.0.0.0 

# 

igmp 

 version 3 

# 

pim 

ssm-policy 2000 

# 

return 

<SW3> 
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13 Конфигурация протокола PIM-

ASM в   сети IPv6  

13.1 Введение 

13.1.1 О лабораторной работе 

В  д а н н о м  р а з д е л е  о п и с ы в а е т с я  п о р я д о к  
н а с т р о й к и  п р о т о к о л а  PIM-SM в  с е т и  IPv6. 

13.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь , к а к  н а с т р а и в а т ь  п р о т о к о л  PIM-SM в  
с е т и  IPv6. 
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13.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  13-1. Т о п о л о г и я  д л я  н а с т р о й к и  
п р о т о к о л а  PIM-SSM в  с е т и  IPv6 

 

 

13.1.4 План построения сети 

Н а с т р о й т е  н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  п р о т о к о л  PIM-SM 
д л я  с е т и  IPv6, ч т о б ы  о н и  м о г л и  о с у щ е с т в л я т ь  
м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  с  з а д а н н ы м  и с т о ч н и к о м  
д л я  х о с т о в  PC1 и  PC2 в  с е т и . Т о г д а  х о с т ы  в  г р у п п е  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  с м о г у т  п о л у ч а т ь  в и д е о  
п о  з а п р о с у  и з  и с т о ч н и к о в , у к а з а н н ы х  д л я  
г р у п п ы . 

В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IS-ISv6 н а  у с т р о й с т в а х  R1, R2, SW1, SW2 
и  SW3 д л я  у с т а н о в л е н и я  с о е д и н е н и й  в о  в с е й  с е т и . 

Т а б л и ц а  13-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с а  у с т р о й с т в а  

У с т р о й с т
в о  

И н т е р ф е й с  IP-а д р е с  

R1 

G0/0/1 2011::1/64 

G0/0/2 3001::1/64 

G0/0/3 2013::1/64 
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R2 
G0/0/1 2023::1/64 

G0/0/2 3002::1/64 

R3 
G0/0/1 3002::2/64 

G0/0/2 2014::1/64 

R4 

G0/0/0 2005::1/64 

G0/0/1 3003::1/64 

G0/0/3 2013::2/64 

R5 

G0/0/0 2005::2/64 

G0/0/1 2011::2/64 

G0/0/2 2014::2/64 

G0/0/3 2023::2/64 

PC1 Eth0/0/1 3001::100/64 

PC2 Eth0/0/1 3002::100/64 

Source Eth0/0/1 3003::100/64 

 

Т а б л и ц а  13-2. Н а с т р о й к а  п а р а м е т р о в  
п р о т о к о л а  м а р ш р у т и з а ц и и  

Т и п  
п р о т о к

о л а  

И д е н т и
ф и к а т о

р  
п р о ц е с

с а  

У с т р
о й с т
в о  

О б л а с т ь  
и л и  

у р о в е н ь  
м а р ш р у т и з

а т о р а  

П р о ч и е  
п а р а м е т р ы  

IS-ISv6 100 

R1 
IS 

у р о в е н ь 1-2 
network-entity 
10.0000.0000.0001.00 

R2 
IS 

у р о в е н ь 1-2 
network-entity 
10.0000.0000.0002.00 

R3 
IS 

у р о в е н ь 1-2 
network-entity 
10.0000.0000.0003.00 

R4 
IS 

у р о в е н ь 1-2 
network-entity 
10.0000.0000.0004.00 

R5 IS у р о в е н ь -2 
network-entity 
10.0000.0000.0005.00 
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13.2 Лабораторная работа 

13.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а  д л я  в с е х  у с т р о й с т в , 
ч т о б ы  у с т р о й с т в а , с в я з а н н ы е  н а п р я м у ю , м о г л и  
в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  д р у г о м . 

2. Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS-ISv6 н а  у с т р о й с т в а х  R1, R2, R3, 
R4 и  R5, ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  и х  в з а и м о д е й с т в и е  в  
г л о б а л ь н о й  с е т и . 

3. В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  IPv6 н а  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  м а р ш р у т и з а т о р а х . 

4. В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  PIM-SM д л я  с е т е й  IPv6 н а  в с е х  
и н т е р ф е й с а х  м а р ш р у т и з а т о р о в  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . В ы  м о ж е т е  
н а с т р о и т ь  д р у г и е  ф у н к ц и и  п р о т о к о л а  PIM-SM д л я  
с е т е й  IPv6 т о л ь к о  п о с л е  в к л ю ч е н и я  э т о г о  
п р о т о к о л а . 

5. В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  MLD н а  и н т е р ф е й с а х  
м а р ш р у т и з а т о р о в , п о д к л ю ч е н н ы х  к  х о с т а м , и  
н а с т р о й т е  и н т е р ф е й с ы  д л я  с т а т и ч е с к о г о  
в с т у п л е н и я  в  г р у п п у  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и . 
П о л у ч а т е л ь  м о ж е т  п р и с о е д и н и т ь с я  к  г р у п п е  
м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  и л и  п о к и н у т ь  е е , 
о т п р а в и в  с о о т в е т с т в у ю щ е е  MLD-с о о б щ е н и е . 
К о н е ч н ы е  (leaf) м а р ш р у т и з а т о р ы  п о д д е р ж и в а ю т  
о т н о ш е н и я  ч л е н о в  г р у п п ы  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  ч е р е з  MLD. 

6. Н а с т р о й т е  т о ч к у  р а н д е в у . В  д о м е н е  IPv6 PIM-SM 
т о ч к а  р а н д е в у  я в л я е т с я  в а ж н е й ш и м  э л е м е н т о м  
д л я  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  и з  п р о и з в о л ь н ы х  
и с т о ч н и к о в  (ASM) и  п о м о г а е т  о т п р а в л я т ь  д а н н ы е  
р а с с ы л к и . Р е к о м е н д у е т с я  н а с т р а и в а т ь  в  
к а ч е с т в е  т о ч к и  р а н д е в у  м а р ш р у т и з а т о р  с  
б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  в е т в е й  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и . Н а п р и м е р , н а с т р о й т е  
м а р ш р у т и з а т о р  R5 в  к а ч е с т в е  т о ч к и  р а н д е в у  в  
с е т и . 

13.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а з н а ч ь т е  IPv6-а д р е с а  и н т е р ф е й с а м  и  
н а с т р о й т е  п р о т о к о л  о д н о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и  IPv6. 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R1 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

[R1]ipv6  
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[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2011::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 3001::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R1-GigabitEthernet0/0/3]ipv6 enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/3]ipv6 address 2013::1 64 

[R1-GigabitEthernet0/0/3]quit 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R2 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

[R2]ipv6  

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2023::1 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 3002::1 64 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 
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# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R3 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

[R3]ipv6  

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 3002::2 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2014::1 64 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R4 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

[R4]ipv6  

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R4-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable  

[R4-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2005::1 64 

[R4-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R4-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 3003::1 64 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R4-GigabitEthernet0/0/3]ipv6 enable  
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[R4-GigabitEthernet0/0/3]ipv6 address 2013::2 64 

[R4-GigabitEthernet0/0/3]quit 

# В к л ю ч и т е  м а р ш р у т и з а ц и ю  IPv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
R5 и  н а с т р о й т е  IPv6-а д р е с а . 

[R5]ipv6  

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R5-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 enable  

[R5-GigabitEthernet0/0/0]ipv6 address 2005::2 64 

[R5-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 enable  

[R5-GigabitEthernet0/0/1]ipv6 address 2011::2 64 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 enable  

[R5-GigabitEthernet0/0/2]ipv6 address 2014::2 64 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R5-GigabitEthernet0/0/3]ipv6 enable  

[R5-GigabitEthernet0/0/3]ipv6 address 2023::2 64 

[R5-GigabitEthernet0/0/3]quit 

 

Шаг 2 К о н ф и г у р а ц и я  IS-ISv6. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]isis 100 
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[R1-isis-100]ipv6 enable  

[R1-isis-100]is-level level-1-2 

[R1-isis-100]network-entity 10.0000.0000.0001.00 

[R1-isis-100]quit 

 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 100 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 100 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R1-GigabitEthernet0/0/3]isis ipv6 enable 100 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R2. 

[R2]isis 100 

[R2-isis-100]ipv6 enable  

[R2-isis-100]is-level level-1-2 

[R2-isis-100]network-entity 10.0000.0000.0002.00 

[R2-isis-100]quit 

 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 100 

[R21]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 100 
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# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]isis 100 

[R3-isis-100]ipv6 enable  

[R3-isis-100]is-level level-1-2 

[R3-isis-100]network-entity 10.0000.0000.0003.00 

[R3-isis-100]quit 

 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 100 

[R31]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 100 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 

[R4]isis 100 

[R4-isis-100]ipv6 enable  

[R4-isis-100]is-level level-1-2 

[R4-isis-100]network-entity 10.0000.0000.0002.00 

[R4-isis-100]quit 

 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R4-GigabitEthernet0/0/0]isis ipv6 enable 100 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 100 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/3 
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[R4-GigabitEthernet0/0/3]isis ipv6 enable 100 

 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  IS- ISv6 н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]isis 100 

[R5-isis-100]ipv6 enable  

[R5-isis-100]is-level level-1-2 

[R5-isis-100]network-entity 10.0000.0000.0002.00 

[R5-isis-100]quit 

 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R5-GigabitEthernet0/0/0]isis ipv6 enable 100 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]isis ipv6 enable 100 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]isis ipv6 enable 100 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R5-GigabitEthernet0/0/3]isis ipv6 enable 100 

 

# П р о в е р ь т е  с т а т у с  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  IS-ISv6 н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5. В ы в о д  к о м а н д ы  п о к а з ы в а е т , 
ч т о  б ы л о  у с т а н о в л е н о  ч е т ы р е  о т н о ш е н и я  
с о с е д с т в а  IS-ISv6. 

[R5]display isis peer  

 

                         Peer information for ISIS(100) 
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  System Id     Interface          Circuit Id       State HoldTime Type     PRI 

------------------------------------------------------------------------------- 

0000.0000.0004  GE0/0/0            0000.0000.0005.01 Up   25s      L2       64  

0000.0000.0003  GE0/0/2            0000.0000.0005.02 Up   27s      L2       64  

0000.0000.0001  GE0/0/1            0000.0000.0001.01 Up   9s       L2       64  

0000.0000.0002  GE0/0/3            0000.0000.0002.01 Up   8s       L2       64  

 

Total Peer(s): 4 

[R5] 

 

Шаг 3 В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  в  с е т и  IPv6. 

# В к л ю ч и т е  м н о г о а д р е с н у ю  р а с с ы л к у  в  с е т и  IPv6 н а  
в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х  и  в к л ю ч и т е  п р о т о к о л  IPv6 
PIM-SM н а  в с е х  и н т е р ф е й с а х . 

[R1]multicast ipv6 routing-enable  

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]pim ipv6 sm  

[R1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]pim ipv6 sm  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R1-GigabitEthernet0/0/3]pim ipv6 sm  

[R1-GigabitEthernet0/0/3]quit 
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[R2]multicast ipv6 routing-enable  

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R2-GigabitEthernet0/0/1]pim ipv6 sm  

[R2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]pim ipv6 sm  

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

[R3]multicast ipv6 routing-enable  

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]pim ipv6 sm  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R3-GigabitEthernet0/0/2]pim ipv6 sm  

[R3-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

[R4]multicast ipv6 routing-enable  

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]pim ipv6 sm  

[R4-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R4-GigabitEthernet0/0/2]pim ipv6 sm  

[R4-GigabitEthernet0/0/2]quit 
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[R4]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R4-GigabitEthernet0/0/3]pim ipv6 sm  

[R4-GigabitEthernet0/0/3]quit 

 

[R5]multicast ipv6 routing-enable  

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/0 

[R5-GigabitEthernet0/0/0]pim ipv6 sm  

[R5-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]pim ipv6 sm  

[R5-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R5-GigabitEthernet0/0/2]pim ipv6 sm  

[R5-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/3 

[R5-GigabitEthernet0/0/3]pim ipv6 sm  

[R5-GigabitEthernet0/0/3]quit 

Шаг 4 В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  MLD н а  и н т е р ф е й с а х , 
п о д к л ю ч е н н ы х  к  х о с т а м . 

# В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  MLD н а  и н т е р ф е й с е , 
с о е д и н я ю щ е м  R1 с  х о с т о м  п о л ь з о в а т е л я , и  
н а с т р о й т е  н а  и н т е р ф е й с е  GE 0/0/2 о т п р а в к у  п а к е т о в  
и з  и с т о ч н и к а  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  3003::100 в  
г р у п п у  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  FF1E::1. 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R1-GigabitEthernet0/0/2]mld enable  

[R1-GigabitEthernet0/0/2]mld static-group FF1E::1 source 3003::100 
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[R1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

# В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  MLD н а  и н т е р ф е й с е , 
с о е д и н я ю щ е м  R2 с  х о с т о м  п о л ь з о в а т е л я , и  
н а с т р о й т е  н а  и н т е р ф е й с е  GE 0/0/2 о т п р а в к у  п а к е т о в  
и з  и с т о ч н и к а  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  3003::100 в  
г р у п п у  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  FF1E::1. 

[R2]interface GigabitEthernet 0/0/2 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]mld enable  

[R2-GigabitEthernet0/0/2]mld static-group FF1E::1 source 3003::100 

[R2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

 

# В к л ю ч и т е  п р о т о к о л  MLD н а  и н т е р ф е й с е , 
с о е д и н я ю щ е м  R3 с  х о с т о м  п о л ь з о в а т е л я , и  
н а с т р о й т е  н а  и н т е р ф е й с е  GE 0/0/2 о т п р а в к у  п а к е т о в  
и з  и с т о ч н и к а  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  3003::100 в  
г р у п п у  м н о г о а д р е с н о й  р а с с ы л к и  FF1E::1. 

[R3]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]mld enable  

[R3-GigabitEthernet0/0/1]mld static-group FF1E::1 source 3003::100 

[R3-GigabitEthernet0/0/1]quit 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  т о ч к у  р а н д е в у . 

# Н а с т р о й т е  к а н д и д а т а  в  т о ч к у  р а н д е в у  (C-RP) н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5 и  у к а ж и т е  д и а п а з о н  а д р е с о в  
г р у п п ы , о б с л у ж и в а е м ы х  э т и м  к а н д и д а т о м . 

[R5]acl ipv6 2001 

[R5-acl6-basic-2001]rule permit source ff1e:: 112 

[R5-acl6-basic-2001]quit 

[R5]pim-ipv6 

[R5-pim6]c-rp 2005::2 group-policy 2001 
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[R5-pim6]c-bsr 2005::2 

[R5-pim6]quit 

13.3 Проверка 

13.3.1 Проверка конфигурации 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display pim ipv6 interface, ч т о б ы  
п р о в е р и т ь  к о н ф и г у р а ц и ю  и  с о с т о я н и е  IPv6 PIM. 
Н а п р и м е р , и н ф о р м а ц и я  о  п р о т о к о л е  IPv6 PIM н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R3 о т о б р а ж а е т с я  с л е д у ю щ и м  
о б р а з о м :  

<R3>display pim ipv6 interface 

 VPN-Instance: public net 

 Interface           State NbrCnt HelloInt   DR-Pri     DR-Address 

 GE0/0/1             up    1      30         1          FE80::5689:98FF 

                                                        :FEEB:4AF2      

 GE0/0/2             up    1      30         1          FE80::5689:98FF 

                                                        :FEAD:A41       

<R3> 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display pim ipv6 bsr-info н а  
м а р ш р у т и з а т о р е , ч т о б ы  п р о в е р и т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  
в ы б о р е  BSR-м а р ш р у т и з а т о р а . Н а п р и м е р , 
и н ф о р м а ц и я  о  BSR-м а р ш р у т и з а т о р е  н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R1 и  R5 о т о б р а ж а е т с я  с л е д у ю щ и м  
о б р а з о м  (и н ф о р м а ц и я  о  к а н д и д а т е  в  
BSR-м а р ш р у т и з а т о р  (C-BSR) т а к ж е  о т о б р а ж а е т с я  в  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5): 

[R1]display pim ipv6 bsr-info  

 VPN-Instance: public net 

 Elected AdminScoped BSR Count: 0 

 Elected BSR Address: 2005::2 
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     Priority: 0 

     Hash mask length: 126 

     State: Accept Preferred 

     Scope: Not scoped 

     Uptime: 01:16:31 

     Expires: 0:01:39 

     C-RP Count: 1 

[R1] 

 

[R5]display pim ipv6 bsr-info  

 VPN-Instance: public net 

 Elected AdminScoped BSR Count: 0 

 Elected BSR Address: 2005::2 

     Priority: 0 

     Hash mask length: 126 

     State: Elected 

     Scope: Not scoped 

     Uptime: 1:16:55 

     Next BSR message scheduled at: 0:00:05 

     C-RP Count: 1 

 Candidate AdminScoped BSR Count: 0 

 Candidate BSR Address: 2005::2 

     Priority: 0 

     Hash mask length: 126 
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     State: Elected 

     Scope: Not scoped 

     Wait to be BSR: 0 

[R5] 

 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display pim ipv6 rp-info н а  
м а р ш р у т и з а т о р е , ч т о б ы  п р о в е р и т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  
т о ч к е  р а н д е в у . Н а п р и м е р , и н ф о р м а ц и я  о  т о ч к е  
р а н д е в у  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1 о т о б р а ж а е т с я  
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : 

[R1]display pim ipv6 rp-info  

 VPN-Instance: public net 

 PIM-SM BSR RP Number:1 

 Group/MaskLen: FF1E::/64 

     RP: 2005::2 

     Priority: 192 

     Uptime: 1:18:02 

     Expires: 0:02:28 

[R1] 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display pim ipv6 routing-table, ч т о б ы  
п о с м о т р е т ь  т а б л и ц у  м н о г о а д р е с н о й  
м а р ш р у т и з а ц и и  IPv6 PIM. И с т о ч н и к  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  3003::100/64 о т п р а в л я е т  м н о г о а д р е с н ы е  
п а к е т ы  д а н н ы х  в  г р у п п у  м н о г о а д р е с н о й  
р а с с ы л к и  FF1E::1/64. 

<R1>display pim ipv6 routing-table  

 VPN-Instance: public net 

 Total 0 (*, G) entry; 1 (S, G) entry 
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 (3003::100, FF1E::1) 

     RP: 2005::2 

     Protocol: pim-sm, Flag: SPT SG_RCVR  

     UpTime: 0:15:10 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/3 

         Upstream neighbor: FE80::5689:98FF:FE8D:7266 

         RPF prime neighbor: FE80::5689:98FF:FE8D:7266 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: static, UpTime: 0:15:10, Expires: - 

 

<R1> 

 

<R2>display pim ipv6 routing-table  

 VPN-Instance: public net 

 Total 0 (*, G) entry; 1 (S, G) entry 

 

 (3002::100, FF1E::1) 

     RP: 2005::2 

     Protocol: pim-sm, Flag: SPT SG_RCVR  

     UpTime: 0:13:36 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/1 

         Upstream neighbor: FE80::5689:98FF:FEAD:A42 
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         RPF prime neighbor: FE80::5689:98FF:FEAD:A42 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/2 

             Protocol: static, UpTime: 0:13:36, Expires: - 

 

<R2> 

 

<R3>display pim ipv6 routing-table  

 VPN-Instance: public net 

 Total 0 (*, G) entry; 1 (S, G) entry 

 

 (3003::100, FF1E::1) 

     RP: 2005::2 

     Protocol: pim-sm, Flag: SG_RCVR  

     UpTime: 0:13:44 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/2 

         Upstream neighbor: FE80::5689:98FF:FEAD:A41 

         RPF prime neighbor: FE80::5689:98FF:FEAD:A41 

     Downstream interface(s) information: None 

 

<R3> 

 

[R4]display pim ipv6 routing-table  
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 VPN-Instance: public net 

 Total 0 (*, G) entry; 1 (S, G) entry 

 

 (3003::100, FF1E::1) 

     RP: 2005::2 

     Protocol: pim-sm, Flag: SPT LOC  

     UpTime: 0:03:37 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/1 

         Upstream neighbor: NULL 

         RPF prime neighbor: NULL 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 2 

         1: GigabitEthernet0/0/0 

             Protocol: pim-sm, UpTime: 0:01:27, Expires: 0:03:03 

         2: GigabitEthernet0/0/3 

             Protocol: pim-sm, UpTime: 0:03:37, Expires: 0:02:52 

 

[R4] 

 

<R5>display pim ipv6 routing-table  

 VPN-Instance: public net 

 Total 0 (*, G) entry; 1 (S, G) entry 

 

 (3003::100, FF1E::1) 
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     RP: 2005::2 (local) 

     Protocol: pim-sm, Flag: SPT  

     UpTime: 0:01:45 

     Upstream interface: GigabitEthernet0/0/0 

         Upstream neighbor: FE80::5689:98FF:FE8D:7263 

         RPF prime neighbor: FE80::5689:98FF:FE8D:7263 

     Downstream interface(s) information: 

     Total number of downstreams: 1 

         1: GigabitEthernet0/0/3 

             Protocol: pim-sm, UpTime: 0:01:45, Expires: 0:02:45 

 

<R5> 

13.4 Пример конфигурации 

 

13.4.1 Конфигурация маршрутизатора R1 

# 

sysname R1 

# 

ipv6 

# 

multicast ipv6 routing-enable 

# 

acl ipv6 number 2001 
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 rule 5 permit source FF1E::/64 

# 

isis 100                                   

 network-entity 10.0000.0000.0001.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2011::1/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 3001::1/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

 mld enable 

 mld static-group FF1E::1 source 3003::100 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

 ipv6 enable 
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 ipv6 address 2013::1/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 

pim-ipv6 

# 

return 

[R1] 

13.4.2 Конфигурация маршрутизатора R2 

# 

sysname R2 

# 

ipv6 

# 

multicast ipv6 routing-enable 

# 

isis 100 

 network-entity 10.0000.0000.0002.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 # 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2023::1/64 
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 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

#                                          

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 3002::1/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

 mld enable 

 mld static-group FF1E::1 source 3003::100 

# 

pim-ipv6 

# 

return 

[R2] 

13.4.3 Конфигурация маршрутизатора R3 

# 

sysname R3 

# 

ipv6 

# 

multicast ipv6 routing-enable 

# 

isis 100 
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 network-entity 10.0000.0000.0003.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 #                                      

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 3002::2/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

 mld enable                                

 mld static-group FF1E::1 source 3003::100 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2014::1/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 

pim-ipv6 

# 

return 

[R3] 
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13.4.4 Конфигурация маршрутизатора R4 

# 

sysname R4 

# 

ipv6 

# 

multicast ipv6 routing-enable 

# 

isis 100 

 network-entity 10.0000.0000.0004.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 # 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2005::1/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable                               

 ipv6 address 3003::1/64 

 isis ipv6 enable 100 
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 pim ipv6 sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2013::2/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 

pim-ipv6 

# 

return 

[R4] 

13.4.5 Конфигурация маршрутизатора R5 

# 

sysname R5 

# 

ipv6 

# 

multicast ipv6 routing-enable 

# 

acl ipv6 number 2001 

 rule 5 permit source FF1E::/112 

# 

isis 100 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  248 
 

 

 is-level level-2 

 network-entity 10.0000.0000.0005.00 

 # 

 ipv6 enable topology standard 

 #                                         

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2005::2/64 

 isis ipv6 enable 100                      

 pim ipv6 sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2011::2/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2014::2/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

# 
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interface GigabitEthernet0/0/3 

 ipv6 enable 

 ipv6 address 2023::2/64 

 isis ipv6 enable 100 

 pim ipv6 sm 

#                                          

pim-ipv6 

 c-bsr 2005::2 

 c-rp 2005::2 group-policy 2001 

# 

return 

<R5> 
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15Магистральные сети между 

интернет-провайдерами. Вариант A. 

14.1 Введение 

15.1.1О лабораторной работе 

В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  м а г и с т р а л ь н ы е  с е т и  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  (В а р и а н т  А ). 

15.1.2Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 О с н о в ы  к о н ф и г у р а ц и и  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  
с  В а р и а н т о м  А . 

 П л а н  к о н ф и г у р а ц и и  и  м е т о д ы  н а с т р о й к и  
м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
В а р и а н т о м  А . 
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15.1.3Топология сети 

Р и с у н о к  14-1. Т о п о л о г и я  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и . В а р и а н т  A.  
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15.1.4План построения сети 

Н а  Рисунок 14-1 п о к а з а н о  ч е т ы р е  а в т о н о м н ы х  

с и с т е м ы  (AS). Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE1, P1 и  ASBR1 
п р и н а д л е ж а т  AS100. Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE2, P2 и  ASBR2 
п р и н а д л е ж а т  AS200. Ма р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 
п р и н а д л е ж а т  о д н о й  VPN-с е т и . Ма р ш р у т и з а т о р  CE1 
п р и н а д л е ж и т  AS65001 и  с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE1 
в  AS100. Ма р ш р у т и з а т о р  CE2 п р и н а д л е ж и т  AS65002 и  
с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE2 в  AS200. IP-а д р е с а  д л я  

к а ж д о г о  м а р ш р у т и з а т о р а , п о к а з а н ы  н а  Рисунок 14-1. 

15.2Лабораторная работа 

15.2.1План лабораторной работы 

 

 

15.2.2Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а . 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE1 

Н а з н а ч и т ь  

IP-а д р е с  к а ж д о м у  

и н т е р ф е й с у  

Н а с т р о и т ь  

п р о т о к о л  OSPF 

Н а с т р о и т ь  

п р о т о к о л  MPLS и  

MPLS LDP 

Н а с т р о и т ь  

о т н о ш е н и я  

с о с е д с т в а  IBGP и  

MP-BGP 

Н а с т р о и т ь  

э к з е м п л я р ы  VPN 

Н а с т р о и т ь  

п р о т о к о л  EBGP в  

к а ж д о м  

э к з е м п л я р е  VPN 
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[CE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.1 30   

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown  

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE1]interface LoopBack 0  

[CE1-LoopBack0]ip address 11.11.11.11 32 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE1 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.1 30  

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE1]interface loopback 0 

[PE1-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32  

[PE1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P1 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.1 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P1]interface loopback 0 

[P1-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32  

[P1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR1 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.2 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR1]interface loopback 0 

[ASBR1-LoopBack0]ip address 3.3.3.3 32  

[ASBR1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR2 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.1 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 
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[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR2]interface loopback 0 

[ASBR2-LoopBack0]ip address 4.4.4.4 32  

[ASBR2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P2 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.1 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.2 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P2]interface loopback 0 

[P2-LoopBack0]ip address 5.5.5.5 32  

[P2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE2 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.2 30  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE2]interface loopback 0 

[PE2-LoopBack0]ip address 6.6.6.6 32  

[PE2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE2 

[CE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.2 30 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE2]interface loopback 0 

[CE2-LoopBack0]ip address 22.22.22.22 32 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]ospf 1 router-id 1.1.1.1 

[PE1-ospf-1]area 0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

[P1]ospf 1 router-id 2.2.2.2 
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[P1-ospf-1]area 0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 2.2.2.2 0.0.0.0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]ospf 1 router-id 3.3.3.3 

[ASBR1-ospf-1]area 0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 3.3.3.3 0.0.0.0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]ospf 1 router-id 4.4.4.4 

[ASBR2-ospf-1]area 0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 4.4.4.4 0.0.0.0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

[P2]ospf 1 router-id 5.5.5.5 

[P2-ospf-1]area 0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 5.5.5.5 0.0.0.0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]ospf 1 router-id 6.6.6.6 

[PE2-ospf-1]area 0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 6.6.6.6 0.0.0.0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

Шаг 3 В к л ю ч и т е  п р о т о к о л ы  MPLS и  LDP в  MPLS. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

<PE1>system-view 

[PE1]mpls lsr-id 1.1.1.1 

[PE1]mpls 

[PE1-mpls]mpls ldp 

[PE1-mpls-ldp]quit 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

<P1>system-view 

[P1]mpls lsr-id 2.2.2.2 

[P1]mpls 

[P1-mpls]mpls ldp 

[P1-mpls-ldp]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 
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[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]mpls lsr-id 3.3.3.3 

[ASBR1]mpls 

[ASBR1-mpls]mpls ldp 

[ASBR1-mpls-ldp]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]mpls lsr-id 4.4.4.4  

[ASBR2]mpls 

[ASBR2-mpls]mpls ldp  

[ASBR2-mpls-ldp]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

<P2>system-view 

[P2]mpls lsr-id 5.5.5.5 

[P2]mpls 

[P2-mpls]mpls ldp 

[P2-mpls-ldp]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]mpls lsr-id 6.6.6.6 

[PE2]mpls 

[PE2-mpls]mpls ldp 

[PE2-mpls-ldp]quit 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 
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Шаг 4 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP и  MP-BGP. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]peer 3.3.3.3 as-number 100 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  IBGP м е ж д у  PE1 и  
ASBR1. 

[PE1-bgp]peer 3.3.3.3 connect-interface loopback 0 

// Н а с т р о й к а  и н т е р ф е й с а , и с п о л ь з у е м о г о  д л я  
у с т а н о в л е н и я  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  с  Loopback 0. 

[PE1-bgp]ipv4-family vpnv4 

// О т о б р а ж е н и е  BGP VPNv4. 

[PE1-bgp-af-vpnv4]peer 3.3.3.3 enable 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  MP-IBGP м е ж д у  PE1 и  
ASBR1. 

[PE1-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100  

[ASBR1-bgp]peer 1.1.1.1 as-number 100  

[ASBR1-bgp]peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack 0 

[ASBR1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[ASBR1-bgp-af-vpnv4]peer 1.1.1.1 enable  

[ASBR1-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]peer 4.4.4.4 as-number 200  

[PE2-bgp]peer 4.4.4.4 connect-interface loopback 0 

[PE2-bgp]ipv4-family vpnv4 

[PE2-bgp-af-vpnv4]peer 4.4.4.4 enable 

[PE2-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 6.6.6.6 as-number 200 

[ASBR2-bgp]peer 6.6.6.6 connect-interface loopback 0 

[ASBR2-bgp]ipv4-family vpnv4 

[ASBR2-bgp-af-vpnv4]peer 6.6.6.6 enable 

[ASBR2-bgp-af-vpnv4]quit  

Шаг 5 Н а с т р о й т е  э к з е м п л я р ы  VPN. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]ip vpn-instance huawei 

//С о з д а н и е  э к з е м п л я р а  VPN. 

[PE1-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

//Н а с т р о й к а  п а р а м е т р а  RD. 

[PE1-vpn-instance-huawei-af-ipv4]vpn-target 100:1 both 
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// Н а с т р о й к а  а т р и б у т о в  RT.  

[PE1-vpn-instance-huawei-af-ipv4]quit 

[PE1-vpn-instance-huawei]quit 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

// С в я з ь  и н т е р ф е й с а  AC с  э к з е м п л я р о м  VPN. 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.2 30 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]ip vpn-instance huawei 

[ASBR1-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[ASBR1-vpn-instance-huawei-af-ipv4]vpn-target 100:1 both 

[ASBR1-vpn-instance-huawei-af-ipv4]quit 

[ASBR1-vpn-instance-huawei]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip binding vpn-instance huawei 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]ip vpn-instance huawei 

[ASBR2-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[ASBR2-vpn-instance-huawei-af-ipv4]vpn-target 100:1 both  

[ASBR2-vpn-instance-huawei-af-ipv4]quit 

[ASBR2-vpn-instance-huawei]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip binding vpn-instance huawei 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]ip vpn-instance huawei 

[PE2-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[PE2-vpn-instance-huawei-af-ipv4]vpn-target 100:1 both  

[PE2-vpn-instance-huawei-af-ipv4]quit 

[PE2-vpn-instance-huawei]quit 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.1 30  

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

Шаг 6 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  EBGP в  к а ж д о м  э к з е м п л я р е  
VPN. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 
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[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE1-bgp-huawei]peer 10.1.1.1 as-number 65001 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  EBGP м е ж д у  PE1 и  
CE1. 

CE1's configuration: 

[CE1]bgp 65001 

[CE1-bgp]peer 10.1.1.2 as-number 100 

[CE1-bgp]network 11.11.11.11 32 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[ASBR1-bgp-huawei]peer 34.34.34.2 as-number 200 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  EBGP м е ж д у  ASBR1 и  
ASBR2. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200  

[ASBR2-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[ASBR2-bgp-huawei]peer 34.34.34.1 as-number 100  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]bgp 200  

[PE2-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE2-bgp-huawei]peer 20.1.1.2 as-number 65002 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

[CE2]bgp 65002 

[CE2-bgp]peer 20.1.1.1 as-number 200  

[CE2-bgp]network 22.22.22.22 32 

15.3Проверка 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display bgp vpnv4 vpn-instance huawei peer, 
ч т о б ы  п р о в е р и т ь  с т а т у с  с о с е д с т в а  BGP в  к а ж д о м  
э к з е м п л я р е  VPN. В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н  в ы в о д  
к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  PE1: 

 [PE1]display bgp vpnv4 vpn-instance huawei peer  

 BGP local router ID : 12.12.12.1 

 Local AS number : 100 

 VPN-Instance huawei, Router ID 12.12.12.1: 

 Total number of peers : 1    Peers in established state : 1 

  Peer            V         AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down   State Pre  fRcv 

  10.1.1.1        4       65001       84       86     0 01:21:56    Established    1 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н о й  
к о н ф и г у р а ц и и  м а р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 с м о г у т  
у з н а в а т ь  м а р ш р у т ы  к  loopback-и н т е р ф е й с а м  д р у г  
д р у г а . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ip routing-table, ч т о б ы  
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п о с м о т р е т ь  м а р ш р у т ы . В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н  
в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  CE1: 

[CE1]dis ip routing-table  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

-------------------------------------------------------------------------------

----------------------------- 

Routing Tables: Public 

         Destinations : 6        Routes : 6         

Destination/Mask    Proto  Pre   Cost    Flags  NextHop      Interface 

10.1.1.0/30          Direct   0     0        D   10.1.1.1        GigabitEthernet0/0/1 

10.1.1.1/32          Direct   0     0        D   127.0.0.1       GigabitEthernet0/0/1 

11.11.11.11/32       Direct   0     0        D   127.0.0.1       LoopBack0 

22.22.22.22/32      EBGP   255   0       D    10.1.1.2       GigabitEthernet0/0/1 

127.0.0.0/8          Direct   0     0         D   127.0.0.1       InLoopBack0 

127.0.0.1/32         Direct   0     0         D   127.0.0.1       InLoopBack0 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  ping, ч т о б ы  п р о в е р и т ь  
с о е д и н е н и е . В  п р и м е р е  н и ж е  м а р ш р у т и з а т о р  CE1 
о т п р а в л я е т  э х о -з а п р о с  н а  loopback-и н т е р ф е й с  
м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

[CE1]ping -a 11.11.11.11 22.22.22.22 

  PING 22.22.22.22: 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=1 ttl=251 time=210 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=2 ttl=251 time=150 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=3 ttl=251 time=220 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=4 ttl=251 time=200 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=5 ttl=251 time=170 ms 

  --- 22.22.22.22 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

round-trip min/avg/max = 150/190/220 ms 

15.4Пример конфигурации 

15.4.1Конфигурация CE1 

[CE1]dis cur 

# 

sysname CE1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.252 

# 

# 

interface LoopBack0 
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 ip address 11.11.11.11 255.255.255.255 

# 

bgp 65001 

 peer 10.1.1.2 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 11.11.11.11 255.255.255.255 

  peer 10.1.1.2 enable 

# 

return 

15.4.2Конфигурация PE1 

[PE1]dis cur 

# 

sysname PE1 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 1.1.1.1 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 10.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

# 

bgp 100 
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 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 3.3.3.3 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 3.3.3.3 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 10.1.1.1 as-number 65001 

# 

ospf 1 router-id 1.1.1.1 

 area 0.0.0.0 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.3Конфигурация P1 

[P1]dis cur 

# 

sysname P1 

# 

mpls lsr-id 2.2.2.2 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 
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interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

# 

ospf 1 router-id 2.2.2.2 

 area 0.0.0.0 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.4Конфигурация ASBR1 

[ASBR1]dis cur 

# 

sysname ASBR1 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 3.3.3.3 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 34.34.34.1 255.255.255.252 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 1.1.1.1 as-number 100 
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 peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 1.1.1.1 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 1.1.1.1 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 34.34.34.2 as-number 200 

# 

ospf 1 router-id 3.3.3.3 

 area 0.0.0.0 

  network 3.3.3.3 0.0.0.0 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.5Конфигурация ASBR2 

[ASBR2]dis cur 

# 

sysname ASBR2 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 4.4.4.4 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 34.34.34.2 255.255.255.252 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 
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 ip address 45.45.45.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 6.6.6.6 as-number 200 

 peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 6.6.6.6 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 6.6.6.6 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 34.34.34.1 as-number 100 

# 

ospf 1 router-id 4.4.4.4 

 area 0.0.0.0 

  network 4.4.4.4 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.6Конфигурация P2 

[P2]dis cur 

# 

sysname P2 

# 

mpls lsr-id 5.5.5.5 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.1 255.255.255.252 
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 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 5.5.5.5 255.255.255.255 

# 

ospf 1 router-id 5.5.5.5 

 area 0.0.0.0 

  network 5.5.5.5 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.7Конфигурация PE2 

[PE2]dis cur 

# 

sysname PE2 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 6.6.6.6 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 
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 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 20.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 6.6.6.6 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 4.4.4.4 as-number 200 

 peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 4.4.4.4 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 4.4.4.4 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 20.1.1.2 as-number 65002 

# 

ospf 1 router-id 6.6.6.6 

 area 0.0.0.0 

  network 6.6.6.6 0.0.0.0 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.8Конфигурация CE2 

[CE2]dis cur 

# 

sysname CE2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 20.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 22.22.22.22 255.255.255.255 

# 

bgp 65002 

 peer 20.1.1.1 as-number 200 
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 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 22.22.22.22 255.255.255.255 

  peer 20.1.1.1 enable 

# 

return   

15.5 Вопрос 

1. Н е о б х о д и м о  л и  н а с т р а и в а т ь  п а р а м е т р  Route Target (RT) 
о д и н а к о в о  д л я  м а р ш р у т и з а т о р о в  PE в  р а з н ы х  AS? 
(в  В а р и а н т е  А  н а с т р о й к и  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и ) 

2. П р и  в ы п о л н е н и и  в ы ш е п р и в е д е н н о й  п р о в е р к и  
б у д е т  л и  к о р р е к т н о  в ы п о л н е н  э х о -з а п р о с , е с л и  
м а р ш р у т и з а т о р  CE1 н е  и с п о л ь з у е т  с в о й  а д р е с  
и с т о ч н и к а  п р и  о т п р а в к е  э х о -з а п р о с а  н а  
loopback-и н т е р ф е й с  м а р ш р у т и з а т о р а  CE2? 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  269 
 

 

15 Конфигурация магистральных 

сетей между интернет-провайдерами. 

Вариант B. 

15.1 Введение 

15.1.1 О лабораторной работе 
В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  м а г и с т р а л ь н ы е  с е т и  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  (В а р и а н т  B). 

15.1.2 Цели 
П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 О с н о в ы  н а с т р о й к и  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
В а р и а н т о м  В . 

 П л а н  к о н ф и г у р а ц и и  и  м е т о д ы  н а с т р о й к и  
м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
В а р и а н т о м  В . 
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15.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  15-1. Т о п о л о г и я  м а г и с т р а л ь н ы х  
с е т е й  м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и . 

В а р и а н т  В . 

 

 

15.1.4 План построения сети 

Н а  Рисунок 15-1 п о к а з а н о  ч е т ы р е  а в т о н о м н ы х  

с и с т е м ы  (AS). Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE1, P1, RR1 и  ASBR1 
п р и н а д л е ж а т  AS100. Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE2, P2, RR2 и  ASBR2 
п р и н а д л е ж а т  AS200. Ма р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 
п р и н а д л е ж а т  о д н о й  VPN-с е т и . Ма р ш р у т и з а т о р  CE1 
п р и н а д л е ж и т  AS65001 и  с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE1 
в  AS100. Ма р ш р у т и з а т о р  CE2 п р и н а д л е ж и т  AS65002 и  
с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE2 в  AS200. IP-а д р е с а  д л я  

к а ж д о г о  м а р ш р у т и з а т о р а  п о к а з а н ы  н а  Рисунок 15-1. 

15.2 Лабораторная работа 

15.2.1 План лабораторной работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

Назначить IP-адрес каждому интерфейсу 

Настроить протокол OSPF 

Настроить протокол MPLS и MPLS LDP 

Настроить отношения соседства IBGP и 
MP-BGP 
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15.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а . 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE1 

[CE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.1 30   

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown  

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE1]interface LoopBack 0  

[CE1-LoopBack0]ip address 11.11.11.11 32 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE1 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.1 30  

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE1]interface loopback 0 

[PE1-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32  

[PE1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P1 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

Настроить экземпляры VPN 

Настроить отражение маршрутов VPN 

В экземпляре VPN  
каждого PE-маршрутизатора настроить 
отношения соседства с подключенным 

CE-маршрутизатором 

Включить протокол MPLS на интерфейсах, 
которые связывают 

ASBR-маршрутизаторы 

Настроить отношения соседства MP-EBGP 
между ASBR-маршрутизаторами 
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[P1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.1 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/2 

[P1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 72.72.72.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[P1]interface loopback 0 

[P1-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32  

[P1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  RR1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname RR1 

[RR1]interface GigabitEthernet0/0/2 

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 72.72.72.1 30   

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown  

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RR1]interface LoopBack 0  

[RR1-LoopBack0]ip address 7.7.7.7 32 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR1 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.2 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR1]interface loopback 0 

[ASBR1-LoopBack0]ip address 3.3.3.3 32  

[ASBR1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR2 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.1 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 
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[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR2]interface loopback 0 

[ASBR2-LoopBack0]ip address 4.4.4.4 32  

[ASBR2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P2 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.1 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.2 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/2 

[P2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 58.58.58.1 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[P2]interface loopback 0 

[P2-LoopBack0]ip address 5.5.5.5 32  

[P2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE2 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.2 30  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE2]interface loopback 0 

[PE2-LoopBack0]ip address 6.6.6.6 32  

[PE2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname RR2 

[RR2]interface GigabitEthernet0/0/2 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 58.58.58.2 30 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RR2]interface loopback 0 

[RR2-LoopBack0]ip address 8.8.8.8 32 

К о н ф и г у р а ц и я  CE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE2 

[CE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.2 30 
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[CE2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE2]interface loopback 0 

[CE2-LoopBack0]ip address 22.22.22.22 32 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  OSPF. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]ospf 1 router-id 1.1.1.1 

[PE1-ospf-1]area 0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

К о н ф и г у р а ц и я  P1: 

[P1]ospf 1 router-id 2.2.2.2 

[P1-ospf-1]area 0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 2.2.2.2 0.0.0.0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 72.72.72.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  RR1: 

[RR1]ospf 1 router-id 7.7.7.7 

[RR1-ospf-1]area 0 

[RR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 7.7.7.7 0.0.0.0 

[RR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 72.72.72.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]ospf 1 router-id 3.3.3.3 

[ASBR1-ospf-1]area 0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 3.3.3.3 0.0.0.0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]ospf 1 router-id 4.4.4.4 

[ASBR2-ospf-1]area 0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 4.4.4.4 0.0.0.0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  P2: 

[P2]ospf 1 router-id 5.5.5.5 

[P2-ospf-1]area 0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 5.5.5.5 0.0.0.0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 58.58.58.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

[RR2]ospf 1 router-id 8.8.8.8 

[RR2-ospf-1]area 0 

[RR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 8.8.8.8 0.0.0.0 

[RR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 58.58.58.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 
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[PE2]ospf 1 router-id 6.6.6.6 

[PE2-ospf-1]area 0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 6.6.6.6 0.0.0.0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

Шаг 3 В к л ю ч и т е  MPLS и  LDP в  MPLS. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

<PE1>system-view 

[PE1]mpls lsr-id 1.1.1.1 

[PE1]mpls 

[PE1-mpls]mpls ldp 

[PE1-mpls-ldp]quit 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P1: 

<P1>system-view 

[P1]mpls lsr-id 2.2.2.2 

[P1]mpls 

[P1-mpls]mpls ldp 

[P1-mpls-ldp]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]mpls lsr-id 3.3.3.3 

[ASBR1]mpls 

[ASBR1-mpls]mpls ldp 

[ASBR1-mpls-ldp]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]mpls lsr-id 4.4.4.4  

[ASBR2]mpls 

[ASBR2-mpls]mpls ldp  

[ASBR2-mpls-ldp]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  
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[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P2: 

<P2>system-view 

[P2]mpls lsr-id 5.5.5.5 

[P2]mpls 

[P2-mpls]mpls ldp 

[P2-mpls-ldp]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]mpls lsr-id 6.6.6.6 

[PE2]mpls 

[PE2-mpls]mpls ldp 

[PE2-mpls-ldp]quit 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

Шаг 4 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  IBGP и  MP-BGP. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  IBGP м е ж д у  PE1 и  RR1. 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface loopback 0 

// Н а с т р о й к а  и н т е р ф е й с а , и с п о л ь з у е м о г о  д л я  
у с т а н о в л е н и я  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  с  Loopback 0. 

[PE1-bgp]ipv4-family vpnv4 

// О т о б р а ж е н и е  BGP VPNv4. 

[PE1-bgp-af-vpnv4]peer 7.7.7.7 enable 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  MP-IBGP м е ж д у  PE1 и  
ASBR1. 

[PE1-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100  

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100  

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack 0 

[ASBR1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[ASBR1-bgp-af-vpnv4]peer 7.7.7.7 enable  

[ASBR1-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  RR1: 
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[RR1]bgp 100  

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 as-number 100  

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 as-number 100  

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer 1.1.1.1 enable  

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer 3.3.3.3 enable  

[RR1-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target  

[RR1-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200  

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface loopback 0 

[PE2-bgp]ipv4-family vpnv4 

[PE2-bgp-af-vpnv4]peer 8.8.8.8 enable 

[PE2-bgp-af-vpnv4]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface loopback 0 

[ASBR2-bgp]ipv4-family vpnv4 

[ASBR2-bgp-af-vpnv4]peer 8.8.8.8 enable 

[ASBR2-bgp-af-vpnv4]quit  

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

[RR2]bgp 200  

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 as-number 200  

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 as-number 200  

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]ipv4-family vpnv4  

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer 4.4.4.4 enable  

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer 6.6.6.6 enable 

[RR2-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target  

[RR2-bgp-af-vpnv4]quit 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  о т р а ж е н и е  м а р ш р у т а  VPN. 

К о н ф и г у р а ц и я  RR1: 

[RR1]bgp 100  

[RR1-bgp]ipv4-family vpnv4   

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer 1.1.1.1 reflect-client 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer 3.3.3.3 reflect-client 

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

[RR2]bgp 200  

[RR2-bgp]ipv4-family vpnv4   

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer 4.4.4.4 reflect-client 
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[RR2-bgp-af-vpnv4]peer 6.6.6.6 reflect-client 

Шаг 6 Н а с т р о й т е  э к з е м п л я р ы  VPN. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]ip vpn-instance huawei 

//С о з д а н и е  э к з е м п л я р а  VPN. 

[PE1-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

//Н а с т р о й к а  п а р а м е т р а  RD. 

[PE1-vpn-instance-huawei-af-ipv4]vpn-target 100:1 both 

// Н а с т р о й к а  а т р и б у т о в  RT. 

[PE1-vpn-instance-huawei-af-ipv4]quit 

[PE1-vpn-instance-huawei]quit 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

// С в я з ь  и н т е р ф е й с а  AC с  э к з е м п л я р о м  VPN. 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.2 30 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]ip vpn-instance huawei 

[PE2-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[PE2-vpn-instance-huawei-af-ipv4]vpn-target 100:1 both  

[PE2-vpn-instance-huawei-af-ipv4]quit 

[PE2-vpn-instance-huawei]quit 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.1 30  

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

Шаг 7 В  э к з е м п л я р е  VPN к а ж д о г о  м а р ш р у т и з а т о р а  PE 
н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP с о  
с в я з а н н ы м и  м а р ш р у т и з а т о р а м и  CE. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE1-bgp-huawei]peer 10.1.1.1 as-number 65001 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  EBGP м е ж д у  PE1 и  
CE1. 

К о н ф и г у р а ц и я  CE1: 

[CE1]bgp 65001 

[CE1-bgp]peer 10.1.1.2 as-number 100 

[CE1-bgp]network 11.11.11.11 32 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]bgp 200  

[PE2-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE2-bgp-huawei]peer 20.1.1.2 as-number 65002 
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К о н ф и г у р а ц и я  CE2: 

[CE2]bgp 65002 

[CE2-bgp]peer 20.1.1.1 as-number 200  

[CE2-bgp]network 22.22.22.22 32  

Шаг 8 В к л ю ч и т е  MPLS н а  и н т е р ф е й с а х , к о т о р ы е  
с в я з ы в а ю т  ASBR-м а р ш р у т и з а т о р ы . 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

// В к л ю ч и т е  MPLS н а  и н т е р ф е й с е  м а р ш р у т и з а т о р а  
ASBR1, к о т о р ы й  с в я з ы в а е т  е г о  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  
ASBR2. 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]mpls  

Шаг 9 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  MP-EBGP м е ж д у  
ASBR-м а р ш р у т и з а т о р а м и . 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

[ASBR1-bgp]ipv4-family vpnv4 

[ASBR1-bgp-af-vpnv4]peer 34.34.34.2 enable 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  MP-EBGP м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  ASBR1 и  ASBR2. 

[ASBR1-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target 

//О т к л ю ч е н и е  ф и л ь т р а ц и и  п о л у ч е н н ы х  
VPNv4-м а р ш р у т о в  н а  о с н о в а н и и  а т р и б у т а  VPN target н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR1. 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100  

[ASBR2-bgp]ipv4-family vpnv4 

[ASBR2-bgp-af-vpnv4]peer 34.34.34.1 enable  

[ASBR2-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target 

15.3 Проверка 
В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display bgp vpnv4 vpn-instance huawei peer, 
ч т о б ы  п р о в е р и т ь  с т а т у с  с о с е д с т в а  BGP в  к а ж д о м  
э к з е м п л я р е  VPN. В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н  в ы в о д  
к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  PE1: 
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[PE1]dis bgp vpnv4 vpn-instance huawei peer  

 BGP local router ID : 12.12.12.1 

 Local AS number : 100 

  

VPN-Instance huawei, Router ID 12.12.12.1: 

 Total number of peers : 1    Peers in established state : 1 

  Peer           V      AS  MsgRcvd   MsgSent  OutQ  Up/Down    State Pre fRcv 

  10.1.1.1       4     65001    262      275     0     04:19:21   Established  1 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display bgp vpnv4 all routing-table, ч т о б ы  
п р о в е р и т ь , п о л у ч и л  л и  к а ж д ы й  RR-м а р ш р у т и з а т о р  
п р а в и л ь н ы е  м а р ш р у т ы  VPN. В  п р и м е р е  н и ж е  
п р и в е д е н  в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  RR1: 

[RR1]dis bgp vpnv4 all routing-table  

 BGP Local router ID is 72.72.72.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 Total number of routes from all PE: 2 

 Route Distinguisher: 100:1  

      Network            NextHop      MED       LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 *>i  11.11.11.11/32     1.1.1.1         0          100        0      65001i 

 *>i  22.22.22.22/32     3.3.3.3                    100        0      200 65002i 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н о й  
к о н ф и г у р а ц и и  м а р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 с м о г у т  
у з н а в а т ь  м а р ш р у т ы  к  loopback-и н т е р ф е й с а м  д р у г  
д р у г а . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ip routing-table, ч т о б ы  
п о с м о т р е т ь  м а р ш р у т ы . В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н  
в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  CE1: 

[CE1]dis ip routing-table  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

Routing Tables: Public 

         Destinations : 6        Routes : 6         

Destination/Mask Proto   Pre  Cost      Flags NextHop       Interface 

 

 10.1.1.0/30   Direct  0    0           D   10.1.1.1        GigabitEthernet0/0/1 

 10.1.1.1/32   Direct  0    0           D   127.0.0.1       GigabitEthernet0/0/1 

 11.11.11.11/32   Direct  0    0           D   127.0.0.1       LoopBack0 

 22.22.22.22/32  EBGP  255  0           D   10.1.1.2        GigabitEthernet0/0/1 

 127.0.0.0/8     Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

 127.0.0.1/32     Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  ping, ч т о б ы  п р о в е р и т ь  
с о е д и н е н и е . В  п р и м е р е  н и ж е  м а р ш р у т и з а т о р  CE1 
о т п р а в л я е т  э х о -з а п р о с  н а  loopback-и н т е р ф е й с  
м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

[CE1]ping -a 11.11.11.11 22.22.22.22 

  PING 22.22.22.22: 56  data bytes, press CTRL_C to break 
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    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=1 ttl=250 time=400 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=2 ttl=250 time=120 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=3 ttl=250 time=160 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=4 ttl=250 time=110 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=5 ttl=250 time=310 ms 

  --- 22.22.22.22 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

round-trip min/avg/max = 110/220/400 ms 

15.4 Пример конфигурации 

15.4.1 Конфигурация маршрутизатора CE1 

[CE1]dis cur 

# 

sysname CE1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 11.11.11.11 255.255.255.255 

# 

bgp 65001 

 peer 10.1.1.2 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 11.11.11.11 255.255.255.255 

  peer 10.1.1.2 enable 

# 

Return 

15.4.2 Конфигурация маршрутизатора PE1 

[PE1]dis cur 

# 

sysname PE1 

# 

ip vpn-instance huawei 
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 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 1.1.1.1 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 10.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 10.1.1.1 as-number 65001 

# 

ospf 1 router-id 1.1.1.1 

 area 0.0.0.0 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

# 
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return 

15.4.3 Конфигурация маршрутизатора P1 

[P1]dis cur 

# 

sysname P1 

# 

mpls lsr-id 2.2.2.2 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 72.72.72.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

# 

ospf 1 router-id 2.2.2.2 

 area 0.0.0.0 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

  network 72.72.72.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.4 Конфигурация маршрутизатора ASBR1 

[ASBR1]dis cur 

# 

sysname ASBR1 
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# 

mpls lsr-id 3.3.3.3 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 34.34.34.1 255.255.255.252 

 mpls 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 peer 34.34.34.2 as-number 200 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 7.7.7.7 enable 

  peer 34.34.34.2 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 7.7.7.7 enable 

  peer 34.34.34.2 enable 

# 

ospf 1 router-id 3.3.3.3 

 area 0.0.0.0 

  network 3.3.3.3 0.0.0.0 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

# 

Return 
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15.4.5 Конфигурация маршрутизатора RR1 

[RR1]dis cur 

# 

sysname RR1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 72.72.72.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 7.7.7.7 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 1.1.1.1 as-number 100 

 peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 3.3.3.3 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 1.1.1.1 reflect-client 

  peer 3.3.3.3 enable 

  peer 3.3.3.3 reflect-client 

# 

ospf 1 router-id 7.7.7.7 

 area 0.0.0.0 

  network 7.7.7.7 0.0.0.0 

  network 72.72.72.0 0.0.0.3 

# 

return 

15.4.6 Конфигурация маршрутизатора ASBR2 

[ASBR2]dis cur 

# 

sysname ASBR2 
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# 

mpls lsr-id 4.4.4.4 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 34.34.34.2 255.255.255.252 

 mpls 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 peer 34.34.34.1 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 8.8.8.8 enable 

  peer 34.34.34.1 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 8.8.8.8 enable 

  peer 34.34.34.1 enable 

# 

ospf 1 router-id 4.4.4.4 

 area 0.0.0.0 

  network 4.4.4.4 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

# 

return 
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15.4.7 Конфигурация маршрутизатора P2 

[P2]dis cur 

# 

sysname P2 

# 

mpls lsr-id 5.5.5.5 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 58.58.58.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 5.5.5.5 255.255.255.255 

# 

ospf 1 router-id 5.5.5.5 

 area 0.0.0.0 

  network 5.5.5.5 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

  network 58.58.58.0 0.0.0.3 

# 

Return 

15.4.8 Конфигурация маршрутизатора PE2 

[PE2]dis cur 

# 

sysname PE2 

# 
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ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 6.6.6.6 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 20.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 6.6.6.6 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 20.1.1.2 as-number 65002 

# 

ospf 1 router-id 6.6.6.6 

 area 0.0.0.0 

  network 6.6.6.6 0.0.0.0 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 
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# 

return 

15.4.9 Конфигурация маршрутизатора RR2 

[RR2]dis cur 

# 

sysname RR2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 58.58.58.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 8.8.8.8 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 4.4.4.4 as-number 200 

 peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack0 

 peer 6.6.6.6 as-number 200 

 peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 4.4.4.4 enable 

  peer 6.6.6.6 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 4.4.4.4 enable 

  peer 4.4.4.4 reflect-client 

  peer 6.6.6.6 enable 

  peer 6.6.6.6 reflect-client 

# 

ospf 1 router-id 8.8.8.8 

 area 0.0.0.0 

  network 8.8.8.8 0.0.0.0 

  network 58.58.58.0 0.0.0.3 

# 

Return 

15.4.10 Конфигурация маршрутизатора CE2 

[CE2]dis cur 
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# 

sysname CE2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 20.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 22.22.22.22 255.255.255.255 

# 

bgp 65002 

 peer 20.1.1.1 as-number 200 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 22.22.22.22 255.255.255.255 

  peer 20.1.1.1 enable 

# 

return 

15.5 Вопрос 
Д л я  ч е г о  н у ж н а  к о м а н д а  undo policy vpn-target в  В а р и а н т е  B 
н а с т р о й к и  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и ? 
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16 Конфигурация магистральных 

сетей между интернет-провайдерами. 

Вариант С, решение 1. 

16.1 Введение 

16.1.1 О лабораторной работе 
В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  м а г и с т р а л ь н ы е  с е т и  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  (В а р и а н т  С , 
р е ш е н и е  1). 

16.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 О с н о в ы  к о н ф и г у р а ц и и  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  
с о о т в е т с т в и и  с  В а р и а н т о м  С  (р е ш е н и е  1). 

 П л а н  к о н ф и г у р а ц и и  и  м е т о д ы  н а с т р о й к и  
м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
В а р и а н т о м  С  (р е ш е н и е  1). 
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16.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  16-1. Т о п о л о г и я  м а г и с т р а л ь н ы х  
с е т е й  м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и . 

В а р и а н т  С  (р е ш е н и е  1). 

 

 

 

16.1.4 План построения сети 

Н а  Рисунок 16-1 п о к а з а н о  ч е т ы р е  а в т о н о м н ы х  

с и с т е м ы  (AS). Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE1, RR1, P1 и  ASBR1 
п р и н а д л е ж а т  AS100. Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE2, RR2, P2 и  ASBR2 
п р и н а д л е ж а т  AS200. Ма р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 
п р и н а д л е ж а т  о д н о й  VPN-с е т и . Ма р ш р у т и з а т о р  CE1 
с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE1 в  AS 100, а  
м а р ш р у т и з а т о р  CE2 с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE2 в  
AS 200. IP-а д р е с а , з а п л а н и р о в а н н ы е  н а  к а ж д о м  

м а р ш р у т и з а т о р е , п о к а з а н ы  н а  Рисунок 16-1. 
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16.2 Лабораторная работа 

16.2.1 План лабораторной работы 
 

Назначить IP-адрес каждому интерфейсу 

Настроить протокол OSPF 

Настроить протокол MPLS и MPLS LDP 

В каждой AS настроить отношения соседства IBGP 

между маршрутизаторами PE,P,ASBR и 

RR-маршрутизатором, и настроить маршрутизаторы 

PE,P,ASBR в качестве клиентов RR-маршрутизатора 

Настроить отношения соседства IBGP между 

маршрутизаторами ASBR1 и ASBR2 

Настроить экземпляр VPN на каждом 

PE-маршрутизаторе и связать AC-интерфейс с 

экземпляром VPN 

В экземпляре VPN на каждом PE-маршрутизаторе 

настроить отношения соседства EBGP с 

подключенным CE-маршрутизатором  

Настроить отношения соседства MP-BGP между 

маршрутизаторами PE и RR в каждой AS и между 

маршрутизаторами RR в разных AS 

Настроить возможность обмена отмеченными IPv4 

маршрутами на всех маршрутизаторах PE, RR и ASBR 

Применить политику маршрутизации на каждом 

маршрутизаторе ASBR к маршрутам, которые будут 

анонсироваться 
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16.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  д л я  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а . 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE1 

[CE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.1 30   

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown  

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE1]interface LoopBack 0  

[CE1-LoopBack0]ip address 11.11.11.11 32 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE1 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.1 30  

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE1]interface loopback 0 

[PE1-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32  

[PE1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P1 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.1 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/2 

[P1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 72.72.72.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[P1]interface loopback 0 

[P1-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32  

[P1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname RR1 

[RR1]interface GigabitEthernet0/0/2 
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[RR1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 72.72.72.1 30   

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown  

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RR1]interface LoopBack 0  

[RR1-LoopBack0]ip address 7.7.7.7 32 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR1 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.2 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR1]interface loopback 0 

[ASBR1-LoopBack0]ip address 3.3.3.3 32  

[ASBR1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR2 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.1 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR2]interface loopback 0 

[ASBR2-LoopBack0]ip address 4.4.4.4 32  

[ASBR2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P2 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.1 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.2 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/2 

[P2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 58.58.58.1 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 
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[P2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[P2]interface loopback 0 

[P2-LoopBack0]ip address 5.5.5.5 32  

[P2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE2 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.2 30  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE2]interface loopback 0 

[PE2-LoopBack0]ip address 6.6.6.6 32  

[PE2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname RR2 

[RR2]interface GigabitEthernet0/0/2 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 58.58.58.2 30 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RR2]interface loopback 0 

[RR2-LoopBack0]ip address 8.8.8.8 32 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE2 

[CE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.2 30 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE2]interface loopback 0 

[CE2-LoopBack0]ip address 22.22.22.22 32 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]ospf 1 router-id 1.1.1.1 

[PE1-ospf-1]area 0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

[P1]ospf 1 router-id 2.2.2.2 

[P1-ospf-1]area 0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 2.2.2.2 0.0.0.0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 72.72.72.0 0.0.0.3 
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К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR1: 

[RR1]ospf 1 router-id 7.7.7.7 

[RR1-ospf-1]area 0 

[RR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 7.7.7.7 0.0.0.0 

[RR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 72.72.72.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]ospf 1 router-id 3.3.3.3 

[ASBR1-ospf-1]area 0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 3.3.3.3 0.0.0.0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]ospf 1 router-id 4.4.4.4 

[ASBR2-ospf-1]area 0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 4.4.4.4 0.0.0.0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

[P2]ospf 1 router-id 5.5.5.5 

[P2-ospf-1]area 0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 5.5.5.5 0.0.0.0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 58.58.58.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR2: 

[RR2]ospf 1 router-id 8.8.8.8 

[RR2-ospf-1]area 0 

[RR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 8.8.8.8 0.0.0.0 

[RR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 58.58.58.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]ospf 1 router-id 6.6.6.6 

[PE2-ospf-1]area 0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 6.6.6.6 0.0.0.0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

Шаг 3 В к л ю ч и т е  MPLS и  LDP в  MPLS. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

<PE1>system-view 

[PE1]mpls lsr-id 1.1.1.1 

[PE1]mpls 

[PE1-mpls]mpls ldp 

[PE1-mpls-ldp]quit 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

<P1>system-view 
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[P1]mpls lsr-id 2.2.2.2 

[P1]mpls 

[P1-mpls]mpls ldp 

[P1-mpls-ldp]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]mpls lsr-id 3.3.3.3 

[ASBR1]mpls 

[ASBR1-mpls]mpls ldp 

[ASBR1-mpls-ldp]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]mpls lsr-id 4.4.4.4  

[ASBR2]mpls 

[ASBR2-mpls]mpls ldp  

[ASBR2-mpls-ldp]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

<P2>system-view 

[P2]mpls lsr-id 5.5.5.5 

[P2]mpls 

[P2-mpls]mpls ldp 

[P2-mpls-ldp]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]mpls lsr-id 6.6.6.6 
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[PE2]mpls 

[PE2-mpls]mpls ldp 

[PE2-mpls-ldp]quit 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

Шаг 4 В  к а ж д о й  AS н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  
IBGP м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  PE, P, ASBR и  RR, и  
н а с т р о й т е  м а р ш р у т и з а т о р ы  PE, P и  ASBR в  
к а ч е с т в е  к л и е н т о в  RR. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

// Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  IBGP м е ж д у  PE1 и  RR1. 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface loopback 0 

// Н а с т р о й к а  и н т е р ф е й с а , и с п о л ь з у е м о г о  д л я  
у с т а н о в л е н и я  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  с  Loopback 0. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

[P1]bgp 100  

[P1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100  

[P1-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack 0 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100  

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100  

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack 0 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR1: 

[RR1]bgp 100  

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 as-number 100  

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 reflect-client 

[RR1-bgp]peer 2.2.2.2 as-number 100  

[RR1-bgp]peer 2.2.2.2 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 2.2.2.2 reflect-client 

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 as-number 100  

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 reflect-client 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200  

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface loopback 0 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

[P2]bgp 200 

[P2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[P2-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface loopback 0 
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К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface loopback 0 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR2: 

[RR2]bgp 200  

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 as-number 200  

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 reflect-client 

[RR2-bgp]peer 5.5.5.5 as-number 200  

[RR2-bgp]peer 5.5.5.5 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 5.5.5.5 reflect-client 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 as-number 200  

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 reflect-client 

Шаг 5 // Н а с т р о й к а  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  EBGP м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  ASBR1 и  ASBR2. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100 

Шаг 6 Н а с т р о й т е  э к з е м п л я р  VPN н а  к а ж д о м  
м а р ш р у т и з а т о р е  PE и  с в я ж и т е  и н т е р ф е й с  AC с  
э к з е м п л я р о м  VPN. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]ip vpn-instance huawei 

[PE1-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[PE1-vpn-instance-huawei]vpn-target 100:1 both 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.2 30 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]ip vpn-instance huawei 

[PE2-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[PE2-vpn-instance-huawei]vpn-target 100:1 both 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.1 30 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]quit  

Шаг 7 В  э к з е м п л я р е  VPN к а ж д о г о  м а р ш р у т и з а т о р а  PE 
н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP с о  
с в я з а н н ы м и  м а р ш р у т и з а т о р а м и  CE. 
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К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE1-bgp-huawei]peer 10.1.1.1 as-number 65001  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE1: 

[CE1]bgp 65001 

[CE1-bgp]peer 10.1.1.2 as-number 100 

[CE1-bgp]network 11.11.11.11 32  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE2-bgp-huawei]peer 20.1.1.2 as-number 65002 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

[CE2]bgp 65002 

[CE2-bgp]peer 20.1.1.1 as-number 200 

[CE2-bgp]network 22.22.22.22 32  

Шаг 8 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  MP-BGP м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  PE и  RR в  к а ж д о й  AS, и  м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  RR в  р а з н ы х  AS. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[PE1-bgp-af-vpnv4]peer 7.7.7.7 enable  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR1: 

[RR1]bgp 100 

[RR1-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[RR1-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 8.8.8.8 ebgp-max-hop 10 

[RR1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[RR1-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  1.1.1.1 enable 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  1.1.1.1 reflect-client 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  1.1.1.1 next-hop-invariable 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  8.8.8.8 enable 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  8.8.8.8 next-hop-invariable  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR2: 

[RR2]bgp 200 

[RR2-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

[RR2-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 7.7.7.7 ebgp-max-hop 10 

[RR2-bgp]ipv4-family vpnv4  

[RR2-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  6.6.6.6 enable 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  6.6.6.6 reflect-client 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  6.6.6.6 next-hop-invariable 
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[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  7.7.7.7 enable 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  7.7.7.7 next-hop-invariable  

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]ipv4-family vpnv4  

[PE2-bgp-af-vpnv4]peer 8.8.8.8 enable  

Шаг 9 Н а с т р о й т е  в о з м о ж н о с т ь  о б м е н а  о т м е ч е н н ы м и  
м а р ш р у т а м и  IPv4 н а  в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х  PE, RR 
и  ASBR. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 label-route-capability     

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR1: 

[RR1]bgp 100 

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 as-number 100 

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 label-route-capability                 

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 as-number 100 

[RR1-bgp]peer 3.3.3.3 label-route-capability      

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 label-route-capability 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 label-route-capability 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 100 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 label-route-capability 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 label-route-capability 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR2: 

[RR2]bgp 200 

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 as-number 200 

[RR2-bgp]peer 4.4.4.4 label-route-capability                 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 as-number 200 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 label-route-capability 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 label-route-capability  

Шаг 10 Н а с т р о й т е  а т р и б у т  route-policy н а  в с е х  
м а р ш р у т и з а т о р а х  ASBR. 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 
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[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR1]route-policy policy1 permit node 10 

[ASBR1-route-policy]apply mpls-label //Н а з н а ч а е т  м е т к и  
м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  п р а в и л у  
ф и л ь т р а ц и и . 

[ASBR1-route-policy]quit 

[ASBR1]route-policy policy2 permit node 10 

[ASBR1-route-policy]if-match mpls-label 

[ASBR1-route-policy]apply mpls-label //Н а з н а ч а е т  н о в ы е  м е т к и  
о т м е ч е н н ы м  м а р ш р у т а м . 

[ASBR1-route-policy]quit 

//С о з д а е т  д в а  а т р и б у т а  route-policy н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
ASBR1. 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 7.7.7.7 route-policy policy2 export 

// П р и м е н е н и е  п о л и т и к и  э к с п о р т а  м а р ш р у т о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR1 к  м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  
д о л ж н ы  б ы т ь  а н о н с и р о в а н ы  м а р ш р у т и з а т о р у  ASBR2. 
Е с л и  м а р ш р у т ы , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  
а н о н с и р о в а н ы  м а р ш р у т и з а т о р у  RR1, о т м е ч е н ы  к а к  
м а р ш р у т ы  IPv4, м а р ш р у т и з а т о р  ASBR1 н а з н а ч и т  н о в ы е  
м е т к и  MPLS э т и м  м а р ш р у т а м . 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 route-policy policy1 export 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 label-route-capability 

[ASBR1-bgp]quit 

// П р и м е н е н и е  п о л и т и к и  э к с п о р т а  м а р ш р у т о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR1 к  м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  
д о л ж н ы  б ы т ь  а н о н с и р о в а н ы  м а р ш р у т и з а т о р у  ASBR2. 
П р и  а н о н с и р о в а н и и  м а р ш р у т о в , п о л у ч е н н ы х  и з  
м а р ш р у т и з а т о р а  RR1 н а  ASBR2, м а р ш р у т и з а т о р  ASBR1 
н а з н а ч и т  м е т к и  MPLS э т и м  м а р ш р у т а м . 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]network 1.1.1.1 32 

[ASBR1-bgp]network 7.7.7.7 32 

//Н а с т р о й к а  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR1 
а н о н с и р о в а н и я  м а р ш р у т о в  к  loopback-и н т е р ф е й с а м  
м а р ш р у т и з а т о р о в  PE2 и  RR2 м а р ш р у т и з а т о р у  ASBR2, 
ч т о б ы  м а р ш р у т и з а т о р  ASBR2 м о г  а н о н с и р о в а т ь  э т и  
м а р ш р у т ы  м а р ш р у т и з а т о р а м  RR1 и  PE1. 

[ASBR1-bgp]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]quit 
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[ASBR2]route-policy policy1 permit node 10 

[ASBR2-route-policy]apply mpls-label //Н а з н а ч а е т  м е т к и  
м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  п р а в и л у  
ф и л ь т р а ц и и . 

[ASBR2-route-policy]quit 

[ASBR2]route-policy policy2 permit node 10 

[ASBR2-route-policy]if-match mpls-label 

[ASBR2-route-policy]apply mpls-label //Н а з н а ч а е т  н о в ы е  м е т к и  
о т м е ч е н н ы м  м а р ш р у т а м . 

[ASBR2-route-policy]quit 

//С о з д а е т  д в а  а т р и б у т а  route-policy н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
ASBR2. 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 8.8.8.8 route-policy policy2 export 

// Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR2 п р и м е н я е т  п о л и т и к у  
э к с п о р т а  м а р ш р у т о в  к  м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  
д о л ж н ы  б ы т ь  а н о н с и р о в а н ы  м а р ш р у т и з а т о р у  RR2. 
Е с л и  м а р ш р у т ы , к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  
а н о н с и р о в а н ы  м а р ш р у т и з а т о р у  RR2, о т м е ч е н ы  к а к  
м а р ш р у т ы  IPv4, м а р ш р у т и з а т о р  ASBR2 н а з н а ч и т  н о в ы е  
м е т к и  MPLS э т и м  м а р ш р у т а м . 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 route-policy policy1 export 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 label-route-capability 

[ASBR2-bgp]quit 

// Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR2 п р и м е н я е т  п о л и т и к у  
э к с п о р т а  м а р ш р у т о в  к  м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  
д о л ж н ы  б ы т ь  а н о н с и р о в а н ы  м а р ш р у т и з а т о р у  ASBR1. 
П р и  а н о н с и р о в а н и и  м а р ш р у т о в , п о л у ч е н н ы х  и з  
м а р ш р у т и з а т о р а  RR2 н а  ASBR1, м а р ш р у т и з а т о р  ASBR2 
н а з н а ч и т  м е т к и  MPLS э т и м  м а р ш р у т а м . 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]network 6.6.6.6 32 

[ASBR2-bgp]network 8.8.8.8 32 

//Н а с т р о й к а  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR1 
а н о н с и р о в а н и я  м а р ш р у т о в  к  loopback-и н т е р ф е й с а м  
м а р ш р у т и з а т о р о в  PE1 и  RR1 м а р ш р у т и з а т о р у  ASBR2, 
ч т о б ы  м а р ш р у т и з а т о р  ASBR2 м о г  а н о н с и р о в а т ь  э т и  
м а р ш р у т ы  м а р ш р у т и з а т о р а м  RR2 и  PE2. 

[ASBR2-bgp]quit  

16.3 Проверка 
В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display bgp peer, ч т о б ы  п р о в е р и т ь  
с о с т о я н и е  о т н о ш е н и й  с о с е д с т в а  BGP. В  п р и м е р е  
н и ж е  п р и в е д е н  в ы в о д  к о м а н д ы  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  RR1: 

[RR1]dis bgp peer  
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 BGP local router ID : 72.72.72.1 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 4    Peers in established state : 4 

 

  Peer            V        AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down  State PrefRcv 

 

  1.1.1.1         4         100      119      140     0 01:56:27 Established   0 

  2.2.2.2         4         100      118      130     0 01:56:24 Established   0 

  3.3.3.3         4         100      125      129     0 01:56:28 Established   2 

  8.8.8.8         4         200      133      133     0 1:55:44 Established   0 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display bgp vpnv4 all routing-table, ч т о б ы  
п о с м о т р е т ь  м а р ш р у т ы  BGP. В  п р и м е р е  н и ж е  
п р и в е д е н  в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  PE1: 

[PE1]dis bgp vpnv4 all routing-table  

 BGP Local router ID is 12.12.12.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 Total number of routes from all PE: 2 

 Route Distinguisher: 100:1  

      Network            NextHop        MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

 *>   11.11.11.11/32     10.1.1.1        0                     0      65001i 

 *>i  22.22.22.22/32     6.6.6.6                    100        0      200 65002i 

 

 VPN-Instance huawei, Router ID 12.12.12.1: 

 

 Total Number of Routes: 2 

      Network            NextHop        MED        LocPrf    PrefVal Path/Ogn 

 

 *>   11.11.11.11/32     10.1.1.1          0          0        65001i 

 *>i   22.22.22.22/32     6.6.6.6             100        0        200 65002i 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н о й  
к о н ф и г у р а ц и и  м а р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 с м о г у т  
у з н а в а т ь  м а р ш р у т ы  к  loopback-и н т е р ф е й с а м  д р у г  
д р у г а . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ip routing-table, ч т о б ы  
п о с м о т р е т ь  м а р ш р у т ы . В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н  
в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  CE1: 

<CE1>dis ip routing-table  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

------------------------------------------------------------------------------ 

Routing Tables: Public 

         Destinations : 6        Routes : 6         

 

Destination/Mask Proto  Pre  Cost      Flags  NextHop       Interface 

 

10.1.1.0/30    Direct  0    0           D   10.1.1.1        GigabitEthernet0/0/1 

10.1.1.1/32    Direct  0    0           D   127.0.0.1       GigabitEthernet0/0/1 
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11.11.11.11/32    Direct  0    0           D   127.0.0.1       LoopBack0 

22.22.22.22/32   EBGP  255  0           D   10.1.1.2        GigabitEthernet0/0/1 

127.0.0.0/8     Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

127.0.0.1/32    Direct  0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  ping, ч т о б ы  п р о в е р и т ь  
с о е д и н е н и е . В  п р и м е р е  н и ж е  м а р ш р у т и з а т о р  CE1 
о т п р а в л я е т  э х о -з а п р о с  н а  loopback-и н т е р ф е й с  
м а р ш р у т и з а т о р а  CE2: 

<CE1>ping -a 11.11.11.11 22.22.22.22 

  PING 22.22.22.22: 56  data bytes, press CTRL_C to break 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=1 ttl=250 time=250 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=2 ttl=250 time=170 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=3 ttl=250 time=200 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=4 ttl=250 time=180 ms 

    Reply from 22.22.22.22: bytes=56 Sequence=5 ttl=250 time=180 ms 

 

  --- 22.22.22.22 ping statistics --- 

    5 packet(s) transmitted 

    5 packet(s) received 

    0.00% packet loss 

round-trip min/avg/max = 170/196/250 ms 

16.4 Пример конфигурации 

16.4.1 Конфигурация CE1 

[CE1]dis cur 

# 

sysname CE1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 11.11.11.11 255.255.255.255 

# 

bgp 65001 

 peer 10.1.1.2 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 11.11.11.11 255.255.255.255 

  peer 10.1.1.2 enable 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  307 
 

 

# 

return 

16.4.2 Конфигурация маршрутизатора PE1 

[PE1]dis cur 

# 

sysname PE1 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 1.1.1.1 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 10.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 7.7.7.7 enable 

  peer 7.7.7.7 label-route-capability 

 # 

 ipv4-family vpnv4 
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  policy vpn-target 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 10.1.1.1 as-number 65001 

# 

ospf 1 router-id 1.1.1.1 

 area 0.0.0.0 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

# 

return 

16.4.3 Конфигурация маршрутизатора P1 

<P1>dis cur 

# 

sysname P1 

# 

mpls lsr-id 2.2.2.2 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 72.72.72.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 
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 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 7.7.7.7 enable 

# 

ospf 1 router-id 2.2.2.2 

 area 0.0.0.0 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

  network 72.72.72.0 0.0.0.3 

# 

return 

16.4.4 Конфигурация маршрутизатора ASBR1 

[ASBR1]dis cur 

# 

sysname ASBR1 

# 

mpls lsr-id 3.3.3.3 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 34.34.34.1 255.255.255.252 

 mpls 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 peer 34.34.34.2 as-number 200 
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 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 1.1.1.1 255.255.255.255 

  network 7.7.7.7 255.255.255.255 

  peer 7.7.7.7 enable 

  peer 7.7.7.7 route-policy policy2 export 

  peer 7.7.7.7 label-route-capability 

  peer 34.34.34.2 enable 

  peer 34.34.34.2 route-policy policy1 export 

  peer 34.34.34.2 label-route-capability 

# 

ospf 1 router-id 3.3.3.3 

 area 0.0.0.0 

  network 3.3.3.3 0.0.0.0 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

# 

route-policy policy1 permit node 10 

 apply mpls-label 

# 

route-policy policy2 permit node 10 

 if-match mpls-label 

 apply mpls-label 

# 

return 

16.4.5 Конфигурация маршрутизатора RR1 

[RR1]dis cur 

# 

sysname RR1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 72.72.72.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 7.7.7.7 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 1.1.1.1 as-number 100 

 peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 2.2.2.2 as-number 100 
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 peer 2.2.2.2 connect-interface LoopBack0 

 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 ebgp-max-hop 10 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 1.1.1.1 reflect-client 

  peer 1.1.1.1 label-route-capability 

  peer 2.2.2.2 enable 

  peer 2.2.2.2 reflect-client 

  peer 3.3.3.3 enable 

  peer 3.3.3.3 reflect-client 

  peer 3.3.3.3 label-route-capability 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 1.1.1.1 reflect-client 

  peer 1.1.1.1 next-hop-invariable 

  peer 8.8.8.8 enable 

  peer 8.8.8.8 next-hop-invariable 

# 

ospf 1 router-id 7.7.7.7 

 area 0.0.0.0 

  network 7.7.7.7 0.0.0.0 

  network 72.72.72.0 0.0.0.3 

# 

return 

16.4.6 Конфигурация маршрутизатора ASBR2 

[ASBR2]dis cur 

# 

sysname ASBR2 

# 

mpls lsr-id 4.4.4.4 

mpls 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  312 
 

 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 34.34.34.2 255.255.255.252 

 mpls 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 peer 34.34.34.1 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 6.6.6.6 255.255.255.255 

  network 8.8.8.8 255.255.255.255 

  peer 8.8.8.8 enable 

  peer 8.8.8.8 route-policy policy2 export 

  peer 8.8.8.8 label-route-capability 

  peer 34.34.34.1 enable 

  peer 34.34.34.1 route-policy policy1 export 

  peer 34.34.34.1 label-route-capability 

# 

ospf 1 router-id 4.4.4.4 

 area 0.0.0.0 

  network 4.4.4.4 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

# 

route-policy policy1 permit node 10 

 apply mpls-label 

# 

route-policy policy2 permit node 10 

 if-match mpls-label 

 apply mpls-label 
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# 

return 

16.4.7 Конфигурация маршрутизатора P2 

[P2]dis cur 

# 

sysname P2 

# 

mpls lsr-id 5.5.5.5 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 58.58.58.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 5.5.5.5 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 8.8.8.8 enable 

# 

ospf 1 router-id 5.5.5.5 

 area 0.0.0.0 

  network 5.5.5.5 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 
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  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

  network 58.58.58.0 0.0.0.3 

# 

return 

16.4.8 Конфигурация маршрутизатора PE2 

[PE2]dis cur 

# 

sysname PE2 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 6.6.6.6 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 20.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 6.6.6.6 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 8.8.8.8 enable 

  peer 8.8.8.8 label-route-capability 
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 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 20.1.1.2 as-number 65002 

# 

ospf 1 router-id 6.6.6.6 

 area 0.0.0.0 

  network 6.6.6.6 0.0.0.0 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

# 

return 

16.4.9 Конфигурация маршрутизатора RR2 

[RR2]dis cur 

# 

sysname RR2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 58.58.58.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 8.8.8.8 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 4.4.4.4 as-number 200 

 peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack0 

 peer 5.5.5.5 as-number 200 

 peer 5.5.5.5 connect-interface LoopBack0 

 peer 6.6.6.6 as-number 200 

 peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack0 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 ebgp-max-hop 10 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 4.4.4.4 enable 

  peer 4.4.4.4 reflect-client 
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  peer 4.4.4.4 label-route-capability 

  peer 5.5.5.5 enable 

  peer 5.5.5.5 reflect-client 

  peer 6.6.6.6 enable 

  peer 6.6.6.6 reflect-client 

  peer 6.6.6.6 label-route-capability 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 6.6.6.6 enable 

  peer 6.6.6.6 reflect-client 

  peer 6.6.6.6 next-hop-invariable 

  peer 7.7.7.7 enable 

  peer 7.7.7.7 next-hop-invariable 

# 

ospf 1 router-id 8.8.8.8 

 area 0.0.0.0 

  network 8.8.8.8 0.0.0.0 

  network 58.58.58.0 0.0.0.3 

# 

return 

16.4.10 Конфигурация маршрутизатора CE2 

[CE2]dis cur 

# 

sysname CE2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 20.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 22.22.22.22 255.255.255.255 

# 

bgp 65002 

 peer 20.1.1.1 as-number 200 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 22.22.22.22 255.255.255.255 

  peer 20.1.1.1 enable 
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# 

return 

16.5 Вопрос 
К а к и е  п р о т о к о л ы  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  с о з д а н и я  
т р е х  м е т о к  и  к а к о в ы  и х  ф у н к ц и и  в  к о н ф и г у р а ц и и  
м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
В а р и а н т о м  С  (р е ш е н и е  1)? 
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17 Конфигурация магистральных 

сетей между интернет-провайдерами. 

Вариант С, решение 2. 

17.1 Введение 

17.1.1 О лабораторной работе 
В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  м а г и с т р а л ь н ы е  с е т и  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  (В а р и а н т  С , 
р е ш е н и е  2). 

17.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 О с н о в ы  к о н ф и г у р а ц и и  м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  
м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  
с о о т в е т с т в и и  с  В а р и а н т о м  С  (р е ш е н и е  2). 

 П л а н  к о н ф и г у р а ц и и  и  м е т о д ы  н а с т р о й к и  
м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  
В а р и а н т о м  С  (р е ш е н и е  2). 
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17.1.3 Топология сети  

Р и с у н о к  17-1. Т о п о л о г и я  м а г и с т р а л ь н ы х  
с е т е й  м е ж д у  и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и . В а р и а н т  

С  (р е ш е н и е  2). 

 
 

17.1.4 План построения сети 
Н а  Р и с . 1-1 п о к а з а н о  ч е т ы р е  а в т о н о м н ы х  с и с т е м ы  (AS). 
Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE1, RR1, P1 и  ASBR1 п р и н а д л е ж а т  AS100. 
Ма р ш р у т и з а т о р ы  PE2, RR2, P2 и  ASBR2 п р и н а д л е ж а т  AS200. 
Ма р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 п р и н а д л е ж а т  о д н о й  
VPN-с е т и . Ма р ш р у т и з а т о р  CE1 с в я з а н  с  
м а р ш р у т и з а т о р о м  PE1 в  AS 100, а  м а р ш р у т и з а т о р  CE2 
с в я з а н  с  м а р ш р у т и з а т о р о м  PE2 в  AS 200. IP-а д р е с а , 
з а п л а н и р о в а н н ы е  н а  к а ж д о м  м а р ш р у т и з а т о р е , 
п о к а з а н ы  н а  Р и с . 1-1.
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17.2 Лабораторная работа 

17.2.1 План лабораторной работы 

Назначить IP-адрес каждому интерфейсу 

Настроить протокол OSPF 

Настроить протокол MPLS и MPLS LDP 

Настроить отношения соседства EBGP между 

маршрутизаторами ASBR1 и ASBR2 

Настроить ASBR-маршрутизаторы, чтобы они 

анонсировали маршрут loopback-интерфейсу 

RR-маршрутизатора в одной AS и импортировали маршрут 

в IGP-процесс 

Настроить экземпляр VPN на каждом PE-маршрутизаторе и 

связать AC-интерфейс с экземпляром VPN 

В экземпляре VPN на каждом PE-маршрутизаторе 

настроить отношения соседства EBGP с подключенным 

CE-маршрутизатором  

Настроить отношения соседства MP-BGP между 

маршрутизаторами PE и RR в каждой AS и между 

маршрутизаторами RR в разных AS 

Настроить возможность обмена отмеченными IPv4 

маршрутами на всех маршрутизаторах ASBR 

Применить политику маршрутизации на каждом 

маршрутизаторе ASBR к маршрутам, которые будут 

анонсироваться 

На всех маршрутизаторах ASBR включить LDP, чтобы 

соотносить метки с отмеченными маршрутами публичной 

сети BGP 
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17.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  д л я  к а ж д о г о  и н т е р ф е й с а . 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  CE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE1 

[CE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.1 30   

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown  

[CE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE1]interface LoopBack 0  

[CE1-LoopBack0]ip address 11.11.11.11 32 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  PE1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE1 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.1 30  

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE1]interface loopback 0 

[PE1-LoopBack0]ip address 1.1.1.1 32  

[PE1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P1 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 12.12.12.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.1 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/2 

[P1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 72.72.72.2 30  

[P1-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[P1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[P1]interface loopback 0 

[P1-LoopBack0]ip address 2.2.2.2 32  

[P1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  RR1: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname RR1 
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[RR1]interface GigabitEthernet0/0/2 

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]ip address 72.72.72.1 30   

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown  

[RR1-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RR1]interface LoopBack 0  

[RR1-LoopBack0]ip address 7.7.7.7 32 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR1: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR1 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 23.23.23.2 30  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR1]interface loopback 0 

[ASBR1-LoopBack0]ip address 3.3.3.3 32  

[ASBR1-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  ASBR2: 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname ASBR2 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.1 30  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[ASBR2]interface loopback 0 

[ASBR2-LoopBack0]ip address 4.4.4.4 32  

[ASBR2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  P2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname P2 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.1 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 45.45.45.2 30  

[P2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/2 

[P2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 58.58.58.1 30  
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[P2-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[P2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[P2]interface loopback 0 

[P2-LoopBack0]ip address 5.5.5.5 32  

[P2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname PE2 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 56.56.56.2 30  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]undo shutdown 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[PE2]interface loopback 0 

[PE2-LoopBack0]ip address 6.6.6.6 32  

[PE2-LoopBack0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname RR2 

[RR2]interface GigabitEthernet0/0/2 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]ip address 58.58.58.2 30 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]undo shutdown 

[RR2-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RR2]interface loopback 0 

[RR2-LoopBack0]ip address 8.8.8.8 32 

К о н ф и г у р а ц и я  CE2: 

<Huawei>system-view  

[Huawei]sysname CE2 

[CE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.2 30 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]undo shutdown 

[CE2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[CE2]interface loopback 0 

[CE2-LoopBack0]ip address 22.22.22.22 32 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]ospf 1 router-id 1.1.1.1 

[PE1-ospf-1]area 0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

[PE1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

К о н ф и г у р а ц и я  P1: 

[P1]ospf 1 router-id 2.2.2.2 

[P1-ospf-1]area 0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 2.2.2.2 0.0.0.0 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 12.12.12.0 0.0.0.3  

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  324 
 

 

[P1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 72.72.72.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  RR1: 

[RR1]ospf 1 router-id 7.7.7.7 

[RR1-ospf-1]area 0 

[RR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 7.7.7.7 0.0.0.0 

[RR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 72.72.72.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]ospf 1 router-id 3.3.3.3 

[ASBR1-ospf-1]area 0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 3.3.3.3 0.0.0.0 

[ASBR1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 23.23.23.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]ospf 1 router-id 4.4.4.4 

[ASBR2-ospf-1]area 0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 4.4.4.4 0.0.0.0 

[ASBR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  P2: 

[P2]ospf 1 router-id 5.5.5.5 

[P2-ospf-1]area 0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 5.5.5.5 0.0.0.0 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 45.45.45.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

[P2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 58.58.58.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

[RR2]ospf 1 router-id 8.8.8.8 

[RR2-ospf-1]area 0 

[RR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 8.8.8.8 0.0.0.0 

[RR2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 58.58.58.0 0.0.0.3 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]ospf 1 router-id 6.6.6.6 

[PE2-ospf-1]area 0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 6.6.6.6 0.0.0.0 

[PE2-ospf-1-area-0.0.0.0]network 56.56.56.0 0.0.0.3 

Шаг 3 В к л ю ч и т е  MPLS и  LDP в  MPLS. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

<PE1>system-view 

[PE1]mpls lsr-id 1.1.1.1 

[PE1]mpls 

[PE1-mpls]mpls ldp 

[PE1-mpls-ldp]quit 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[PE1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P1: 
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<P1>system-view 

[P1]mpls lsr-id 2.2.2.2 

[P1]mpls 

[P1-mpls]mpls ldp 

[P1-mpls-ldp]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]mpls lsr-id 3.3.3.3 

[ASBR1]mpls 

[ASBR1-mpls]mpls ldp 

[ASBR1-mpls-ldp]quit 

[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]mpls lsr-id 4.4.4.4  

[ASBR2]mpls 

[ASBR2-mpls]mpls ldp  

[ASBR2-mpls-ldp]quit 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp  

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  P2: 

<P2>system-view 

[P2]mpls lsr-id 5.5.5.5 

[P2]mpls 

[P2-mpls]mpls ldp 

[P2-mpls-ldp]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[P2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]mpls ldp 

[P2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 
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[PE2]mpls lsr-id 6.6.6.6 

[PE2]mpls 

[PE2-mpls]mpls ldp 

[PE2-mpls-ldp]quit 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]mpls ldp  

[PE2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

Шаг 4 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP м е ж д у  
ASBR-м а р ш р у т и з а т о р а м и . 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  к а ж д ы й  м а р ш р у т и з а т о р  ASBR, ч т о б ы  
о н  а н о н с и р о в а л  м а р ш р у т  к  loopback-и н т е р ф е й с у  
к а ж д о г о  м а р ш р у т и з а т о р а  RR в  о д н о й  AS и  
и м п о р т и р о в а л  м а р ш р у т  к  п р о ц е с с у  IGP. 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]network 7.7.7.7 32 

[ASBR1]ospf 

[ASBR1-ospf-1]import-route bgp 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]network 8.8.8.8 32 

[ASBR2]ospf 

[ASBR2-ospf-1]import-route bgp 

Шаг 6 Н а с т р о й т е  э к з е м п л я р  VPN н а  к а ж д о м  
м а р ш р у т и з а т о р е  PE и  с в я ж и т е  и н т е р ф е й с  AC с  
э к з е м п л я р о м  VPN. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]ip vpn-instance huawei 

[PE1-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 

[PE1-vpn-instance-huawei]vpn-target 100:1 both 

[PE1]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.2 30 

[PE1-GigabitEthernet0/0/1]quit 

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]ip vpn-instance huawei 

[PE2-vpn-instance-huawei]route-distinguisher 100:1 
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[PE2-vpn-instance-huawei]vpn-target 100:1 both 

[PE2]interface GigabitEthernet0/0/1 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip binding vpn-instance huawei 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 20.1.1.1 30 

[PE2-GigabitEthernet0/0/1]quit  

Шаг 7 В  э к з е м п л я р е  VPN к а ж д о г о  м а р ш р у т и з а т о р а  PE 
н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  EBGP с о  
с в я з а н н ы м и  м а р ш р у т и з а т о р а м и  CE. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE1-bgp-huawei]peer 10.1.1.1 as-number 65001  

К о н ф и г у р а ц и я  CE1: 

[CE1]bgp 65001 

[CE1-bgp]peer 10.1.1.2 as-number 100 

[CE1-bgp]network 11.11.11.11 32  

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]ipv4-family vpn-instance huawei 

[PE2-bgp-huawei]peer 20.1.1.2 as-number 65002 

К о н ф и г у р а ц и я  CE2: 

[CE2]bgp 65002 

[CE2-bgp]peer 20.1.1.1 as-number 200 

[CE2-bgp]network 22.22.22.22 32  

Шаг 8 Н а с т р о й т е  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  MP-BGP м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  PE и  RR в  к а ж д о й  AS, и  м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  RR в  р а з н ы х  AS. 

К о н ф и г у р а ц и я  PE1: 

[PE1]bgp 100 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

[PE1-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack 0 

[PE1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[PE1-bgp-af-vpnv4]peer 7.7.7.7 enable  

К о н ф и г у р а ц и я  RR1: 

[RR1]bgp 100 

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 as-number 100 

[RR1-bgp]peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[RR1-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack 0 

[RR1-bgp]peer 8.8.8.8 ebgp-max-hop 10 

[RR1-bgp]ipv4-family vpnv4  

[RR1-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  1.1.1.1 enable 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  1.1.1.1 reflect-client 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  1.1.1.1 next-hop-invariable 
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[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  8.8.8.8 enable 

[RR1-bgp-af-vpnv4]peer  8.8.8.8 next-hop-invariable  

К о н ф и г у р а ц и я  RR2: 

[RR2]bgp 200 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 as-number 200 

[RR2-bgp]peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 7.7.7.7 as-number 100 

[RR2-bgp]peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack 0 

[RR2-bgp]peer 7.7.7.7 ebgp-max-hop 10  

[RR2-bgp]ipv4-family vpnv4  

[RR2-bgp-af-vpnv4]undo policy vpn-target 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  6.6.6.6 enable 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  6.6.6.6 reflect-client 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  6.6.6.6 next-hop-invariable 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  7.7.7.7 enable 

[RR2-bgp-af-vpnv4]peer  7.7.7.7 next-hop-invariable  

К о н ф и г у р а ц и я  PE2: 

[PE2]bgp 200 

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 as-number 200 

[PE2-bgp]peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack 0 

[PE2-bgp]ipv4-family vpnv4  

[PE2-bgp-af-vpnv4]peer 8.8.8.8 enable  

Шаг 9 Н а с т р о й т е  в о з м о ж н о с т ь  о б м е н а  о т м е ч е н н ы м и  
м а р ш р у т а м и  IPv4 н а  в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х  ASBR. 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 label-route-capability 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 label-route-capability  

Шаг 10 Н а  в с е х  м а р ш р у т и з а т о р а х  ASBR в к л ю ч и т е  
п р о т о к о л  LDP, ч т о б ы  с о о т н е с т и  м е т к и  с  
о т м е ч е н н ы м и  м а р ш р у т а м и  BGP п у б л и ч н о й  с е т и . 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 

[ASBR1]mpls  

[ASBR1-mpls]lsp-trigger bgp-label-route 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]mpls  

[ASBR2-mpls]lsp-trigger bgp-label-route  

Шаг 11 Н а с т р о й т е  а т р и б у т  route-policy н а  в с е х  
м а р ш р у т и з а т о р а х  ASBR. 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR1: 
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[ASBR1]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.1 30 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[ASBR1-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR1]route-policy policy1 permit node 10 

[ASBR1-route-policy]apply mpls-label //Н а з н а ч а е т  м е т к и  
м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  п р а в и л у  
ф и л ь т р а ц и и . 

[ASBR1-route-policy]quit 

[ASBR1]bgp 100 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 as-number 200 

[ASBR1-bgp]peer 34.34.34.2 route-policy policy1 export 

[ASBR1-bgp]network 1.1.1.1 32 

К о н ф и г у р а ц и я  ASBR2: 

[ASBR2]interface GigabitEthernet0/0/0 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]ip address 34.34.34.2 30 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]mpls 

[ASBR2-GigabitEthernet0/0/0]quit 

[ASBR2]route-policy policy1 permit node 10 

[ASBR2-route-policy]apply mpls-label //Н а з н а ч а е т  м е т к и  
м а р ш р у т а м , к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  п р а в и л у  
ф и л ь т р а ц и и . 

[ASBR2-route-policy]quit 

[ASBR2]bgp 200 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 as-number 100 

[ASBR2-bgp]peer 34.34.34.1 route-policy policy1 export 

[ASBR2-bgp]network 6.6.6.6 32  

17.3 Проверка 
В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ip routing-table н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  CE1, ч т о б ы  п р о в е р и т ь , п о л у ч и л  л и  
м а р ш р у т  CE1 о т  CE2. 

[CE1]dis ip routing-table  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

-------------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

Routing Tables: Public 

         Destinations : 6        Routes : 6         

Destination/Mask Proto   Pre  Cost      Flags NextHop         Interface 

10.1.1.0/30   Direct    0    0           D   10.1.1.1        GigabitEthernet0/0/1 

10.1.1.1/32   Direct   0    0           D   127.0.0.1       GigabitEthernet0/0/1 

11.11.11.11/32   Direct   0    0           D   127.0.0.1       LoopBack0 

22.22.22.22/32  EBGP     255  0            D   10.1.1.2        GigabitEthernet0/0/1 

127.0.0.0/8     Direct   0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

127.0.0.1/32   Direct    0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 
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В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display bgp routing-table label н а  к а ж д о м  
м а р ш р у т и з а т о р е  ASBR, ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  
и н ф о р м а ц и ю  о  м е т к а х  м а р ш р у т о в  IPv4. 

[ASBR1]dis bgp routing-table label  

 BGP Local router ID is 34.34.34.1  

 Status codes: * - valid, > - best, d - damped, 

               h - history,  i - internal, s - suppressed, S - Stale 

               Origin : i - IGP, e - EGP, ? - incomplete 

 Total Number of Routes: 4 

        Network           NextHop           In/Out Label 

 

 *>     1.1.1.1           23.23.23.1        1024/NULL 

 *>     6.6.6.6           34.34.34.2        NULL/1024 

 *>     7.7.7.7           23.23.23.1        1025/NULL 

 *>     8.8.8.8           34.34.34.2        NULL/1025 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е п р и в е д е н н о й  
к о н ф и г у р а ц и и  м а р ш р у т и з а т о р ы  CE1 и  CE2 с м о г у т  
у з н а в а т ь  м а р ш р у т ы  к  loopback-и н т е р ф е й с а м  д р у г  
д р у г а . В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ip routing-table, ч т о б ы  
п о с м о т р е т ь  м а р ш р у т ы . В  п р и м е р е  н и ж е  п р и в е д е н  
в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  CE1: 

<CE1>dis ip routing-table  

Route Flags: R - relay, D - download to fib 

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

Routing Tables: Public 

         Destinations : 6        Routes : 6         

 

Destination/Mask Proto   Pre  Cost      Flags NextHop         Interface 

 

10.1.1.0/30   Direct   0    0           D   10.1.1.1        GigabitEthernet0/0/1 

10.1.1.1/32   Direct   0    0           D   127.0.0.1       GigabitEthernet0/0/1 

11.11.11.11/32   Direct   0    0           D   127.0.0.1       LoopBack0 

22.22.22.22/32  EBGP   255  0           D   10.1.1.2        GigabitEthernet0/0/1 

127.0.0.0/8    Direct   0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

127.0.0.1/32   Direct   0    0           D   127.0.0.1       InLoopBack0 

В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display mpls lsp н а  к а ж д о м  
м а р ш р у т и з а т о р е  PE, ч т о б ы  п р о в е р и т ь  т у н н е л ь  LDP LSP 
к  с о с е д н е м у  м а р ш р у т и з а т о р у  PE. В  п р и м е р е  н и ж е  
п р и в е д е н  в ы в о д  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  PE1: 

[PE1]dis mpls lsp  

-------------------------------------------------------------------------------

------------ 

                 LSP Information: BGP  LSP 

-------------------------------------------------------------------------------

------------ 

FEC                In/Out Label  In/Out IF                      Vrf Name        

11.11.11.11/32     1028/NULL     -/-                            huawei          
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-------------------------------------------------------------------------------

------------ 

                 LSP Information: LDP LSP 

-------------------------------------------------------------------------------

------------ 

FEC               In/Out Label  In/Out IF                      Vrf Name        

2.2.2.2/32         NULL/3        -/GE0/0/0                                      

2.2.2.2/32         1024/3        -/GE0/0/0                                      

3.3.3.3/32         NULL/1026     -/GE0/0/0                                      

3.3.3.3/32         1025/1026     -/GE0/0/0                                      

6.6.6.6/32        NULL/1025     -/GE0/0/0                                      

6.6.6.6/32        1026/1025     -/GE0/0/0                                      

8.8.8.8/32         NULL/1024     -/GE0/0/0                                      

8.8.8.8/32         1027/1024     -/GE0/0/0                                      

1.1.1.1/32         3/NULL        -/-                                            

17.4 Пример конфигурации 

17.4.1 Конфигурация CE1 

[CE1]dis cur 

# 

sysname CE1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 11.11.11.11 255.255.255.255 

# 

bgp 65001 

 peer 10.1.1.2 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 11.11.11.11 255.255.255.255 

  peer 10.1.1.2 enable 

# 

return 

17.4.2 Конфигурация PE1 

[PE1]dis cur 
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# 

sysname PE1 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 1.1.1.1 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 10.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 

  peer 10.1.1.1 as-number 65001 

# 

ospf 1 router-id 1.1.1.1 
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 area 0.0.0.0 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

# 

return 

17.4.3 Конфигурация P1 

[P1]dis cur 

# 

sysname P1 

# 

mpls lsr-id 2.2.2.2 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 12.12.12.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 72.72.72.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

# 

ospf 1 router-id 2.2.2.2 

 area 0.0.0.0 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 

  network 12.12.12.0 0.0.0.3 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

  network 72.72.72.0 0.0.0.3 

# 

return 
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17.4.4 Конфигурация ASBR1 

[ASBR1]dis cur 

# 

sysname ASBR1 

# 

mpls lsr-id 3.3.3.3 

mpls 

 lsp-trigger bgp-label-route 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 34.34.34.1 255.255.255.252 

 mpls 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 23.23.23.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 34.34.34.2 as-number 200 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 1.1.1.1 255.255.255.255 

  network 7.7.7.7 255.255.255.255 

  peer 34.34.34.2 enable 

  peer 34.34.34.2 route-policy policy1 export 

  peer 34.34.34.2 label-route-capability 

# 

ospf 1 router-id 3.3.3.3 

 import-route bgp 

 area 0.0.0.0 

  network 3.3.3.3 0.0.0.0 

  network 23.23.23.0 0.0.0.3 

# 

route-policy policy1 permit node 10 
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 apply mpls-label 

# 

return 

17.4.5 Конфигурация RR1 

[RR1]dis cur 

# 

sysname RR1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 72.72.72.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 7.7.7.7 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 1.1.1.1 as-number 100 

 peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 ebgp-max-hop 10 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 1.1.1.1 reflect-client 

  peer 1.1.1.1 next-hop-invariable 

  peer 8.8.8.8 enable 

  peer 8.8.8.8 next-hop-invariable 

# 

ospf 1 router-id 7.7.7.7 

 area 0.0.0.0 

  network 7.7.7.7 0.0.0.0 

  network 72.72.72.0 0.0.0.3 

# 

return 
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17.4.6 Конфигурация ASBR2 

[ASBR2]dis cur 

# 

sysname ASBR2 

# 

mpls lsr-id 4.4.4.4 

mpls 

 lsp-trigger bgp-label-route 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 34.34.34.2 255.255.255.252 

 mpls 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 34.34.34.1 as-number 100 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 6.6.6.6 255.255.255.255 

  network 8.8.8.8 255.255.255.255 

  peer 34.34.34.1 enable 

  peer 34.34.34.1 route-policy policy1 export 

  peer 34.34.34.1 label-route-capability 

# 

ospf 1 router-id 4.4.4.4 

 import-route bgp 

 area 0.0.0.0 

  network 4.4.4.4 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

# 

route-policy policy1 permit node 10 
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 apply mpls-label 

# 

return 

17.4.7 Конфигурация P2 

[P2]dis cur 

# 

sysname P2 

# 

mpls lsr-id 5.5.5.5 

mpls 

 lsp-trigger bgp-label-route 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.1 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 45.45.45.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 58.58.58.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 5.5.5.5 255.255.255.255 

# 

ospf 1 router-id 5.5.5.5 

 area 0.0.0.0 

  network 5.5.5.5 0.0.0.0 

  network 45.45.45.0 0.0.0.3 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

  network 58.58.58.0 0.0.0.3 

# 

return 
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17.4.8 Конфигурация PE2 

[PE2]dis cur 

# 

sysname PE2 

# 

ip vpn-instance huawei 

 ipv4-family 

  route-distinguisher 100:1 

  vpn-target 100:1 export-extcommunity 

  vpn-target 100:1 import-extcommunity 

# 

mpls lsr-id 6.6.6.6 

mpls 

# 

mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

 ip address 56.56.56.2 255.255.255.252 

 mpls 

 mpls ldp 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip binding vpn-instance huawei 

 ip address 20.1.1.1 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 6.6.6.6 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 8.8.8.8 as-number 200 

 peer 8.8.8.8 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  policy vpn-target 

  peer 8.8.8.8 enable 

 # 

 ipv4-family vpn-instance huawei 
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  peer 20.1.1.2 as-number 65002 

# 

ospf 1 router-id 6.6.6.6 

 area 0.0.0.0 

  network 6.6.6.6 0.0.0.0 

  network 56.56.56.0 0.0.0.3 

# 

return 

17.4.9 Конфигурация RR2 

[RR2]dis cur 

# 

sysname RR2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 58.58.58.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 8.8.8.8 255.255.255.255 

# 

bgp 200 

 peer 6.6.6.6 as-number 200 

 peer 6.6.6.6 connect-interface LoopBack0 

 peer 7.7.7.7 as-number 100 

 peer 7.7.7.7 ebgp-max-hop 10 

 peer 7.7.7.7 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 6.6.6.6 enable 

  peer 7.7.7.7 enable 

 # 

 ipv4-family vpnv4 

  undo policy vpn-target 

  peer 6.6.6.6 enable 

  peer 6.6.6.6 reflect-client 

  peer 6.6.6.6 next-hop-invariable 

  peer 7.7.7.7 enable 

  peer 7.7.7.7 next-hop-invariable 

# 

ospf 1 router-id 8.8.8.8 
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 area 0.0.0.0 

  network 8.8.8.8 0.0.0.0 

  network 58.58.58.0 0.0.0.3 

# 

return 

17.4.10 Конфигурация CE2 

[CE2]dis cur 

# 

sysname CE2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 20.1.1.2 255.255.255.252 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 22.22.22.22 255.255.255.255 

# 

bgp 65002 

 peer 20.1.1.1 as-number 200 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 22.22.22.22 255.255.255.255 

  peer 20.1.1.1 enable 

# 

return 

17.5 Вопрос 
С к о л ь к о  м е т о к  т р е б у е т с я  д л я  п е р е с ы л к и  д а н н ы х  
и  к а к и е  п р о т о к о л ы  с о з д а ю т  т а к и е  м е т к и  в  
В а р и а н т е  С  (р е ш е н и е  2) к о н ф и г у р а ц и и  
м а г и с т р а л ь н ы х  с е т е й  м е ж д у  
и н т е р н е т -п р о в а й д е р а м и ? 
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18 Конфигурация туннеля IPsec 

VPN 

18.1 Введение 

18.1.1 О лабораторной работе 

IPsec – э т о  н а б о р  п р о т о к о л о в  д л я  о б е с п е ч е н и я  
з а щ и т ы  с е т и , к о т о р ы й  и с п о л ь з у е т с я  д л я  
п о д т в е р ж д е н и я  п о д л и н н о с т и  (а у т е н т и ф и к а ц и и ) и  
ш и ф р о в а н и я  п а к е т о в  д а н н ы х , п е р е д а в а е м ы х  в  
IP-с е т и . IPsec з а щ и щ а е т  с е т и  TCP/IP о т  с е т е в ы х  а т а к , в  
ч а с т н о с т и , п е р е х в а т а  д а н н ы х  и  
н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а . 

Т е х н о л о г и я  IPsec VPN о б е с п е ч и в а е т  б е з о п а с н о е  и  
э ф ф е к т и в н о е  в з а и м о д е й с т в и е  м е ж д у  
п о л ь з о в а т е л я м и  п и р и н г о в о й  с е т и  и  с о в м е с т н о е  
и с п о л ь з о в а н и е  р е с у р с о в  в н у т р е н н е й  с е т и . 

18.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

К а к  н а с т р о и т ь  IPsec-т у н н е л ь  с  п о м о щ ь ю  
с о г л а с о в а н и я  IKE, к о г д а  п у б л и ч н ы е  IP-а д р е с а  
P2P-у с т р о й с т в  з а ф и к с и р о в а н ы . 
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18.1.3 Топология сети 

Р и с у н о к  18-1. Топология сети для конфигурации IPsec P2P 

 

 

18.1.4 План построения сети 

PC1 – э т о  с о т р у д н и к  в  ш т а б -к в а р т и р е , а  PC2 – 
с о т р у д н и к  в  ф и л и а л е  к о м п а н и и . Н а с т р о й т е  
м а р ш р у т и з а т о р ы  A и  B, ч т о б ы  PC1 м о г  б е з о п а с н о  и  
э ф ф е к т и в н о  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  PC2. 

Т а б л и ц а  18-1. П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с о в  у с т р о й с т в  

И м я  
у с т р о й с
т в а  

У с т р о й с
т в о  eNSP 

И н т е р ф е
й с  

IP -а д р е с  

Ма р ш р у т
и з а т о р  A 

Router G0/0/2 10.1.100.1/24 

G0/0/1 10.1.1.1/24 

Ма р ш р у т
и з а т о р  B 

Router G0/0/1 10.1.200.1/24 

G0/0/2 10.1.1.2/24 
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18.2 Лабораторная работа 

18.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с о в . 

2. Н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и е  м а р ш р у т ы . 

3. Н а с т р о й т е  п о л и т и к и  IPsec. 

18.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  A и  B н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  
и н т е р ф е й с а  и  с т а т и ч е с к и й  м а р ш р у т  м е ж д у  н и м и . 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  A. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname RouterA 

[RouterA]interface gigabitethernet 0/0/2 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.1.100.1 255.255.255.0 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterA]interface gigabitethernet 0/0/1 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.1.1 255.255.255.0 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

# Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и й  
м а р ш р у т  к  м а р ш р у т и з а т о р у  B. В  д а н н о м  с л у ч а е  
п р е д п о л а г а е т с я , ч т о  а д р е с  с л е д у ю щ е г о  у з л а  
с т а т и ч е с к о г о  м а р ш р у т а  в  м а р ш р у т и з а т о р  B – 10.1.1.2. 

[RouterA]ip route-static 10.1.200.0 255.255.255.0 10.1.1.2 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с о в  н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  B. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname RouterB 

[RouterB]interface gigabitethernet 0/0/2  

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]ip address 10.1.1.2 255.255.255.0 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]quit 

[RouterB]interface gigabitethernet 0/0/1 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.200.1 255.255.255.0 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/1]quit 

# Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  B н а с т р о й т е  с т а т и ч е с к и й  
м а р ш р у т  к  м а р ш р у т и з а т о р у  A. В  д а н н о м  с л у ч а е  
п р е д п о л а г а е т с я , ч т о  а д р е с  с л е д у ю щ е г о  у з л а  
с т а т и ч е с к о г о  м а р ш р у т а  в  м а р ш р у т и з а т о р  A – 10.1.1.1. 

[RouterB]ip route-static 10.1.100.0 255.255.255.0 10.1.1.1 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  с п и с о к  ACL н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  A и  B д л я  
ф и л ь т р а ц и и  п о т о к о в  д а н н ы х . 

# Н а с т р о й т е  с п и с о к  ACL н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A, ч т о б ы  
р а з р е ш и т ь  п е р е д а ч у  д а н н ы х  и з  п о д с е т и  10.1.100.0/24 в  
п о д с е т ь  10.1.200.0/24. 
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[RouterA]acl number 3001 

[RouterA-acl-adv-3001]rule permit ip source 10.1.100.0 0.0.0.255 

destination 10.1.200.0 0.0.0.255 

[RouterA-acl-adv-3101]quit 

# Н а с т р о й т е  с п и с о к  ACL н а  м а р ш р у т и з а т о р е  B, ч т о б ы  
р а з р е ш и т ь  п е р е д а ч у  д а н н ы х  и з  п о д с е т и  10.1.200.0/24 в  
п о д с е т ь  10.1.100.0/24. 

[RouterB]acl number 3001 

[RouterB-acl-adv-3001]rule permit ip source 10.1.200.0 0.0.0.255 

destination 10.1.100.0 0.0.0.255 

[RouterB-acl-adv-3101]quit 

Шаг 3 Н а с т р о й т е  п р е д л о ж е н и е  IPsec н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  A 
и  B. 

# Н а с т р о й т е  п р е д л о ж е н и е  IPsec н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A. 

[RouterA]ipsec proposal tran1 

[RouterA-ipsec-proposal-tran1]esp authentication-algorithm 

sha2-256 

[RouterA-ipsec-proposal-tran1]esp encryption-algorithm aes-128 

[RouterA-ipsec-proposal-tran1]quit 

# Н а с т р о й т е  п р е д л о ж е н и е  IPsec н а  м а р ш р у т и з а т о р е  B. 

[RouterB]ipsec proposal tran1 

[RouterB-ipsec-proposal-tran1]esp authentication-algorithm 

sha2-256 

[RouterB-ipsec-proposal-tran1]esp encryption-algorithm aes-128 

[RouterB-ipsec-proposal-tran1]quit 

Ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  к о н ф и г у р а ц и и , 
в ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ipsec proposal н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  A и  B. 

Шаг 4 Н а с т р о й т е  м а р ш р у т и з а т о р ы  A и  B к а к  с о с е д е й  IKE 
д р у г  д л я  д р у г а . 

# Н а с т р о й т е  п р е д л о ж е н и е  IKE н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A. 

[RouterA]ike proposal 5 

[RouterA-ike-proposal-5]encryption-algorithm aes-cbc-128 

[RouterA-ike-proposal-5]authentication-algorithm sha1 

[RouterA-ike-proposal-5]quit 

# Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A н а с т р о й т е  с о с е д а  IKE, о б щ и й  
к л ю ч  и  а д р е с  т а к о г о  у с т р о й с т в а . 

[RouterA]ike peer spub v1 

[RouterA-ike-peer-spub]ike-proposal 5 

[RouterA-ike-peer-spub]pre-shared-key cipher huawei 

[RouterA-ike-peer-spub]remote-address 10.1.1.2 

[RouterA-ike-peer-spub]quit 

# Н а с т р о й т е  п р е д л о ж е н и е  IKE н а  м а р ш р у т и з а т о р е  B. 

[RouterB]ike proposal 5 

[RouterB-ike-proposal-5]encryption-algorithm aes-cbc-128 

[RouterB-ike-proposal-5]authentication-algorithm sha1 

[RouterB-ike-proposal-5]quit 
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# Н а  м а р ш р у т и з а т о р е  B н а с т р о й т е  с о с е д а  IKE, о б щ и й  
к л ю ч  и  а д р е с  т а к о г о  у с т р о й с т в а . 

[RouterB]ike peer spua v1 

[RouterB-ike-peer-spua]ike-proposal 5 

[RouterB-ike-peer-spua]pre-shared-key cipher huawei 

[RouterB-ike-peer-spua]remote-address 10.1.1.1 

[RouterB-ike-peer-spua]quit 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  IPsec н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  A и  B. 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  IPsec с  д и н а м и ч е с к и м  
с о г л а с о в а н и е м  IKE н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A. 

[RouterA]ipsec policy map1 10 isakmp 

[RouterA-ipsec-policy-isakmp-map1-10]ike-peer spub 

[RouterA-ipsec-policy-isakmp-map1-10]proposal tran1 

[RouterA-ipsec-policy-isakmp-map1-10]security acl 3001 

[RouterA-ipsec-policy-isakmp-map1-10]quit 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  IPsec с  д и н а м и ч е с к и м  
с о г л а с о в а н и е м  IKE н а  м а р ш р у т и з а т о р е  B. 

[RouterB]ipsec policy use1 10 isakmp 

[RouterB-ipsec-policy-isakmp-use1-10]ike-peer spua 

[RouterB-ipsec-policy-isakmp-use1-10]proposal tran1 

[RouterB-ipsec-policy-isakmp-use1-10]security acl 3001 

[RouterB-ipsec-policy-isakmp-use1-10]quit 

Ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  к о н ф и г у р а ц и и , 
в ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ipsec proposal н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  A и  B. 

Шаг 6 П р и м е н и т е  г р у п п ы  п о л и т и к  IPsec к  в з а и м о с в я з а н н ы м  
и н т е р ф е й с а м  м а р ш р у т и з а т о р о в  A и  B, ч т о б ы  
ф у н к ц и я  IPsec б ы л а  в к л ю ч е н а  н а  и н т е р ф е й с а х . 

# П р и м е н и т е  г р у п п у  п о л и т и к  IPsec к  и н т е р ф е й с у  
м а р ш р у т и з а т о р а  A. 

[RouterA]interface gigabitethernet 0/0/1 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]ipsec policy map1 

[RouterA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

# П р и м е н и т е  г р у п п у  п о л и т и к  IPsec к  и н т е р ф е й с у  
м а р ш р у т и з а т о р а  B. 

[RouterB]interface gigabitethernet 0/0/2 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]ipsec policy use1 

[RouterB-GigabitEthernet0/0/2]quit 

----К о н е ц  

18.3 Проверка 

18.3.1 Проверка конфигурации 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ike sa н а  м а р ш р у т и з а т о р е  
А . В ы в о д  к о м а н д ы : 
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<RouterA>display ike sa 

    Conn-ID  Peer            VPN   Flag(s)                Phase   

  

--------------------------------------------------------------- 

        3    10.1.1.2        0     RD                     2      

        1    10.1.1.2        0     RD                     1      

 

  Flag Description: 

  RD--READY   ST--STAYALIVE   RL--REPLACED   FD--FADING   

TO--TIMEOUT 

  HRT--HEARTBEAT   LKG--LAST KNOWN GOOD SEQ NO.   BCK--BACKED UP 

# Ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  к о н ф и г у р а ц и и , 
в ы п о л н и т е  к о м а н д у  display ipsec proposal н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  A и  B. Н и ж е  п р и в е д е н  п р и м е р  
в ы в о д а  к о м а н д ы  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  A. 

<RouterA>display ipsec sa 

 

=============================== 

Interface: GigabitEthernet0/0/1 

 Path MTU: 1500 

=============================== 

 

  ----------------------------- 

  IPSec policy name: «map1" 

  Sequence number  : 10 

  Acl Group        : 3001 

  Acl rule         : 5 

  Mode             : ISAKMP 

  ----------------------------- 

    Connection ID     : 3 

    Encapsulation mode: Tunnel 

    Tunnel local      : 10.1.1.1 

    Tunnel remote     : 10.1.1.2 

    Flow source       : 10.1.100.0/255.255.255.0 0/0 

    Flow destination  : 10.1.200.0/255.255.255.0 0/0 

    Qos pre-classify  : Disable 

 

    [Outbound ESP SAs]  

      SPI: 1450485947 (0x5674a8bb) 

      Proposal: ESP-ENCRYPT-AES-128 SHA2-256-128 

      SA remaining key duration (bytes/sec): 1887436800/3411 

      Max sent sequence-number: 0 

      UDP encapsulation used for NAT traversal: N 

 

    [Inbound ESP SAs]  

      SPI: 2211280252 (0x83cd757c) 

      Proposal: ESP-ENCRYPT-AES-128 SHA2-256-128 

      SA remaining key duration (bytes/sec): 1887436800/3411 

      Max received sequence-number: 0 

      Anti-replay window size: 32 
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      UDP encapsulation used for NAT traversal: N 

18.3.2 Проверка информации о зашифрованных пакетах 

# П о с л е  в ы п о л н е н и я  к о н ф и г у р а ц и и  PC1 м о ж е т  
о т п р а в л я т ь  э х о -з а п р о с  н а  PC2 с  п о м о щ ь ю  к о м а н д ы  
ping, и  д а н н ы е , п е р е д а в а е м ы е  м е ж д у  н и м и , 
з а ш и ф р о в а н ы . В ы  м о ж е т е  в ы п о л н и т ь  к о м а н д у  display 
ipsec statistics esp д л я  п р о в е р к и  с т а т и с т и к и  о б м е н а  
п а к е т а м и . 

<RouterA>display ipsec statistics esp 

 Inpacket count            : 23 

 Inpacket auth count       : 0 

 Inpacket decap count      : 0 

 Outpacket count           : 24 

 Outpacket auth count      : 0 

 Outpacket encap count     : 0 

 Inpacket drop count       : 0 

 Outpacket drop count      : 0 

 BadAuthLen count          : 0 

 AuthFail count            : 0 

 InSAAclCheckFail count    : 0 

 PktDuplicateDrop count    : 0 

 PktSeqNoTooSmallDrop count: 0 

 PktInSAMissDrop count     : 0 

# П о л у ч и т е  з а г о л о в к и  п а к е т о в . Р е з у л ь т а т  
п о к а з ы в а е т , ч т о  з а ш и ф р о в а н н о е  с о д е р ж и м о е  
п а к е т а  н е  о т о б р а ж а е т с я . 

 

 

18.4 Пример конфигурации 

18.4.1 Конфигурация маршрутизатора A. 

# 

 sysname RouterA 

# 

acl number 3001   

 rule 5 permit ip source 10.1.100.0 0.0.0.255 destination 10.1.200.0 

0.0.0.255  

# 

ipsec proposal tran1 

 esp authentication-algorithm sha2-256  

 esp encryption-algorithm aes-128 
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# 

ike proposal 5 

 encryption-algorithm aes-cbc-128 

# 

ike peer spub v1 

 pre-shared-key cipher huawei 

 ike-proposal 5 

 remote-address 10.1.1.2 

# 

ipsec policy map1 10 isakmp 

 security acl 3001 

 ike-peer spub 

 proposal tran1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.1.1 255.255.255.0  

 ipsec policy map1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.1.100.1 255.255.255.0  

# 

ip route-static 10.1.200.0 255.255.255.0 10.1.1.2 

# 

Return 

18.4.2 Конфигурация маршрутизатора B 

# 

 sysname RouterB 

# 

acl number 3001   

 rule 5 permit ip source 10.1.200.0 0.0.0.255 destination 10.1.100.0 

0.0.0.255  

# 

ipsec proposal tran1 

 esp authentication-algorithm sha2-256  

 esp encryption-algorithm aes-128 

# 

ike proposal 5 

 encryption-algorithm aes-cbc-128 

# 

ike peer spua v1 

 pre-shared-key cipher huawei 

 ike-proposal 5 

 remote-address 10.1.1.1 

# 

ipsec policy use1 10 isakmp 

 security acl 3001 

 ike-peer spua 

 proposal tran1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.200.1 255.255.255.0  

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 
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 ip address 10.1.1.2 255.255.255.0  

 ipsec policy use1 

# 

ip route-static 10.1.100.0 255.255.255.0 10.1.1.1 

# 

return 

18.5 Вопрос 

Д л я  ч е г о  н у ж н о  н а с т р а и в а т ь  с п и с о к  ACL? 
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20 Конфигурация BFD 

20.1 Введение 

20.1.1 О лабораторной работе 

В ы п о л н и в  э т у  л а б о р а т о р н у ю  р а б о т у , в ы  
н а у ч и т е с ь  н а с т р а и в а т ь  с в я з ь  BFD с  BGP и  BFD с  VRRP, 
ч т о б ы  и з у ч и т ь  ф у н к ц и и  и  с п о с о б ы  к о н ф и г у р а ц и и  
BFD. 

20.1.2 Цели 

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 Ме х а н и з м  р а б о т ы  BFD. 

 С ц е н а р и и  п р и м е н е н и я  и  с п о с о б ы  к о н ф и г у р а ц и и  
с в я з и  BFD с  BGP. 

 С ц е н а р и и  п р и м е н е н и я  и  с п о с о б ы  к о н ф и г у р а ц и и  
с в я з и  BFD с  VRRP. 

20.1.3 Описание сети и сервиса 

Р и с . 20-1 Топология сети BFD 
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20.1.4 План построения сети 

В  с о о т в е т с т в и и  с  в ы ш е п р и в е д е н н о й  т о п о л о г и е й  
к о м п ь ю т е р ы  PC1 и  PC2 в з а и м о д е й с т в у ю т  д р у г  с  
д р у г о м  ч е р е з  д в а  к а н а л а . Ме ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  R2 и  R4 н а х о д я т с я  у с т р о й с т в а  
п е р е д а ч и  TN1 и  TN2, а  м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  R3 и  R5 – 
у с т р о й с т в а  п е р е д а ч и  TN3 и  TN4. Д л я  
в з а и м о д е й с т в и я  PC1 и  PC2 п р е д п о ч т и т е л ь н о  
и с п о л ь з о в а т ь  к а н а л  R1-R3-R5. 

Т а б л и ц а  20-1 П а р а м е т р ы  и н т е р ф е й с о в  
у с т р о й с т в  

У с т р о
й с т в о  

И н т е р ф е й с  А д р е с  и н т е р ф е й с а  

PC1 Eth0/0/1 10.1.100.100/24 

PC2 Eth0/0/1 
10.1.200.100/24 

Gateway: 10.1.200.3 

R1 

GE0/0/1 10.1.12.1/24 

GE0/0/2 10.1.13.1/24 

GE0/0/3 10.1.100.1/24 

LoopBack 0 1.1.1.1/32 

R2 

GE0/0/1 10.1.24.1/24 

GE0/0/2 10.1.12.2/24 

LoopBack 0 2.2.2.2/32 

R3 

GE0/0/1 10.1.35.1/24 

GE0/0/2 10.1.13.2/24 

LoopBack 0 3.3.3.3/32 

R4 

GE0/0/1 10.1.200.1/24 

GE0/0/2 10.1.24.2/24 

LoopBack 0 4.4.4.4/32 

R5 

GE0/0/1 10.1.200.2/24 

GE0/0/2 10.1.35.2/24 

LoopBack 0 5.5.5.5/32 

 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  352 
 

 

20.2 Порядок конфигурации 

20.2.1 План лабораторной работы 

1. Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с о в  у с т р о й с т в . 

2. Н а с т р о й т е  б а з о в ы е  м а р ш р у т ы  OSPF. 

3. Н а с т р о й т е  м а р ш р у т ы  BGP и  а н о н с и р у й т е  
к о н е ч н ы е  м а р ш р у т ы . 

4. Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  VRRP. 

5. Н а с т р о й т е  с в я з ь  BFD и  VRRP. 

6. Н а с т р о й т е  с в я з ь  BFD и  BGP. 

20.2.2 Порядок конфигурации 

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  и н т е р ф е й с о в  у с т р о й с т в . 

Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  д л я  к а ж д о г о  у с т р о й с т в а  и  П К  
в  с о о т в е т с т в и и  с  п л а н о м . К о н ф и г у р а ц и я  
и н т е р ф е й с а  GE 0/0/1 в  м а р ш р у т и з а т о р е  R1 п р и в е д е н а  
в  к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

<Huawei>sys 

[Huawei]sysname R1 

[R1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R1-GigabitEthernet0/0/1]ip address 10.1.12.1 24 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  м а р ш р у т и з а ц и и . 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF. П р о т о к о л  OSPF 
н а с т р а и в а е т с я  м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  R1, R2, R3, R4 
и  R5, и  к о н е ч н ы е  м а р ш р у т ы  н е  а н о н с и р у ю т с я . 
В о з ь м е м  м а р ш р у т и з а т о р  R1 в  к а ч е с т в е  п р и м е р а . 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  OSPF н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]ospf 1 

[R1-ospf-1]area 0 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.1.12.0 0.0.0.255 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 10.1.13.0 0.0.0.255 

[R1-ospf-1-area-0.0.0.0]network 1.1.1.1 0.0.0.0 

Н а с т р о й т е  м а р ш р у т ы  BGP. PC1 и  PC2 в з а и м о д е й с т в у ю т  
д р у г  с  д р у г о м  ч е р е з  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  
м а р ш р у т и з а т о р о в  R1-R3-R5. Н а с т р о й т е  R3 к а к  
о т р а ж а т е л ь  и  R1, R2, R4 и  R5 к а к  к л и е н т о в . 
Ма р ш р у т и з а т о р ы  R1, R4 и  R5 а н о н с и р у ю т  к о н е ч н ы е  
м а р ш р у т ы . Ма р ш р у т и з а т о р ы  R1 и  R3 и с п о л ь з у ю т с я  в  
к а ч е с т в е  п р и м е р а . Н а с т р о й к а  м а р ш р у т и з а т о р о в  
R2, R4 и  R5 в ы п о л н я е т с я  а н а л о г и ч н о  н а с т р о й к а м  
м а р ш р у т и з а т о р а  R1. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  BGP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 
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[R3]bgp 100 

[R3-bgp]peer 1.1.1.1 as-number 100 

[R3-bgp]peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack0 

[R3-bgp]peer 1.1.1.1 reflect-client 

[R3-bgp]peer 2.2.2.2 as-number 100 

[R3-bgp]peer 2.2.2.2 connect-interface LoopBack0 

[R3-bgp]peer 2.2.2.2 reflect-client 

[R3-bgp]peer 4.4.4.4 as-number 100 

[R3-bgp]peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack0 

[R3-bgp]peer 4.4.4.4 reflect-client 

[R3-bgp]peer 5.5.5.5 as-number 100 

[R3-bgp]peer 5.5.5.5 connect-interface LoopBack0 

[R3-bgp]peer 5.5.5.5 reflect-client 

# Н а с т р о й т е  м а р ш р у т ы  BGP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R1. 

[R1]bgp 100 

[R1-bgp]peer 3.3.3.3 as-number 100 

[R1-bgp]peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

[R1-bgp]network 10.1.100.0 255.255.255.0 

Шаг 3 Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  VRRP. 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  VRRP н а  м а р ш р у т и з а т о р а х  R4 и  
R5. R5 я в л я е т с я  г л а в н ы м  у с т р о й с т в о м , R4 – 
п о д ч и н е н н ы м  у с т р о й с т в о м , в и р т у а л ь н ы й  IP-а д р е с  – 
10.1.200.3. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  VRRP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R4. 

[R4]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R4-GigabitEthernet0/0/1]vrrp vrid 1 virtual-ip 10.1.200.3 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  VRRP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]vrrp vrid 1 virtual-ip 10.1.200.3 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]vrrp vrid 1 priority 120 

Шаг 4 Н а с т р о й т е  с в я з ь  BFD и  VRRP. 

Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  BFD, ч т о б ы  о н  о п р е д е л я л  
с о е д и н е н и е  R3-R5. BFD-с е с с и я  д о л ж н а  б ы т ь  в  
с т а т и ч е с к о м  р е ж и м е . П р и  в ы х о д е  с о е д и н е н и я  
TN3-TN4 и з  с т р о я  т р а ф и к  с е р в и с о в  м о ж н о  б ы с т р о  
н а п р а в и т ь  н а  р е з е р в н о е  у с т р о й с т в о  д л я  
п о с л е д у ю щ е й  п е р е а д р е с а ц и и , о б е с п е ч и в а я  с в я з ь  
м е ж д у  PC1 и  PC2. 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  BGP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]bfd 

[R3-bfd]quit 

[R3]bfd vrrp bind peer-ip 10.1.35.2 interface GigabitEthernet0/0/1 source-ip 

10.1.35.1 auto 

# Н а с т р о й т е  п р о т о к о л  BGP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]bfd 

[R5-bfd]quit 
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[R5]bfd vrrp bind peer-ip 10.1.35.1 interface GigabitEthernet0/0/2 source-ip 

10.1.35.2 auto 

# Н а с т р о й т е  с в я з ь  BFD и  VRRP н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]interface GigabitEthernet0/0/1 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]vrrp vrid 1 track bfd-session session-name vrrp reduced 

30 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  с в я з ь  BFD и  BGP. 

П р и  в ы х о д е  с о е д и н е н и я  TN3-TN4 и з  с т р о я  т р а ф и к  
с е р в и с о в  м о ж н о  б ы с т р о  п е р е к л ю ч и т ь  н а  
р е з е р в н о е  с о е д и н е н и е  R2-R4 д л я  о б е с п е ч е н и я  
с в я з и  м е ж д у  PC1 и  PC2. 

# Н а с т р о й т е  д и н а м и ч е с к и й  п р о т о к о л  BGP н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]bgp 100 

[R3-bgp]peer 5.5.5.5 bfd enable 

# Н а с т р о й т е  д и н а м и ч е с к и й  п р о т о к о л  BGP н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]bgp 100 

[R5-bgp]peer 3.3.3.3 bfd enable 

20.3 Проверка 

20.3.1 Проверка информации о BFD-сессии 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display bfd session all н а  
м а р ш р у т и з а т о р а х  R3 и  R5, ч т о б ы  п р о в е р и т ь  
с т а т и ч е с к и е  BFD-с е с с и и  и  BFD-с е с с и и , д и н а м и ч е с к и  
с г е н е р и р о в а н н ы е  BFD. 

[R3]display bfd session all  

------------------------------------------------------------------------------- 

Local Remote     PeerIpAddr      State     Type        InterfaceName             

------------------------------------------------------------------------------- 

 

8192  8192       10.1.35.2       Up        S_AUTO_IF   GigabitEthernet0/0/1      

8193  8196       5.5.5.5         Up        D_IP_PEER         -                   

------------------------------------------------------------------------------- 

     Total UP/DOWN Session Number : 2/0 

20.3.2 Проверка связи между BFD и VRRP 

К о г д а  BFD-с е с с и и  н е  с в я з а н ы  с  VRRP, р а з о р в и т е  
с о е д и н е н и е  м е ж д у  TN3 и  TN4. К о г д а  с о е д и н е н и е  
п е р е к л ю ч е н о  н а  R1-R2-R4, PC1 и  PC2 н е  м о г у т  
в з а и м о д е й с т в о в а т ь  д р у г  с  д р у г о м , и  г л а в н ы м  
у с т р о й с т в о м  п о -п р е ж н е м у  я в л я е т с я  R5. 
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# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display vrrp н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]display vrrp  

  GigabitEthernet0/0/1 | Virtual Router 1 

    State : Master 

    Virtual IP : 10.1.200.3 

    Master IP : 10.1.200.2 

    PriorityRun : 120 

    PriorityConfig : 120 

    MasterPriority : 120 

Preempt : YES   Delay Time : 0 s 

    TimerRun : 1 s 

    TimerConfig : 1 s 

    Auth type : NONE 

    Virtual MAC : 0000-5e00-0101 

    Check TTL : YES 

    Config type : normal-vrrp 

    Create time : 2018-08-07 13:51:53 UTC-08:00 

    Last change time : 2018-08-07 14:18:22 UTC-08:00 

К о г д а  с в я з ь  м е ж д у  BFD-с е с с и я м и  и  VRRP в к л ю ч е н а , 
с в я з ь  м е ж д у  TN3 и  TN4 р а з р ы в а е т с я . R4 с т а н о в и т с я  
г л а в н ы м  у с т р о й с т в о м , и  PC1 и  PC2 в з а и м о д е й с т в у ю т  
в  о б ы ч н о м  р е ж и м е . 

# П р о в е р ь т е  BFD-с е с с и и  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5]display bfd session all  

------------------------------------------------------------------------------- 

Local Remote     PeerIpAddr      State     Type        InterfaceName             

------------------------------------------------------------------------------- 

8192  0          10.1.35.1       Down      S_AUTO_IF   GigabitEthernet0/0/2      

------------------------------------------------------------------------------- 

     Total UP/DOWN Session Number : 0/1 

# В ы п о л н и т е  к о м а н д у  display vrrp н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R5. 

[R5-GigabitEthernet0/0/1]display vrrp  

  GigabitEthernet0/0/1 | Virtual Router 1 

    State : Backup 

    Virtual IP : 10.1.200.3 

    Master IP : 10.1.200.1 

    PriorityRun : 90 

    PriorityConfig : 120 

    MasterPriority : 100 

    Preempt : YES   Delay Time : 0 s 

    TimerRun : 1 s 

    TimerConfig : 1 s 

    Auth type : NONE 

    Virtual MAC : 0000-5e00-0101 

    Check TTL : YES 

    Config type : normal-vrrp 

    Track BFD : vrrp  Priority reduced : 30 
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    BFD-session state : DOWN 

    Create time : 2018-08-07 13:51:53 UTC-08:00 

Last change time : 2018-08-07 16:35:09 UTC-08:00 

20.3.3 Проверка связи между BFD и BGP 

К о г д а  в  BFD н е  в к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  
о п р е д е л е н и я  с о е д и н е н и я  м е ж д у  R3 и  R5, с о е д и н е н и е  
м е ж д у  TN3 и  TN4 п р е р ы в а е т с я . Д л я  п е р е к л ю ч е н и я  
с е р в и с о в  н а  р е з е р в н о е  с о е д и н е н и е  R1-R2-R4 
т р е б у е т с я  м н о г о  в р е м е н и , и  о т н о ш е н и я  
с о с е д с т в а  BGP м е ж д у  м а р ш р у т и з а т о р а м и  R3 и  R5 н е  
м е н я ю т с я . 

# О т п р а в ь т е  э х о -з а п р о с  с  PC1 н а  PC2. 

PC>ping 10.1.200.100 -t 

 

Ping 10.1.200.100: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=1 ttl=125 time=140 ms 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=2 ttl=125 time=157 ms 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

Request timeout! 

... 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=2 ttl=125 time=157 ms 

 

--- 10.1.200.100 ping statistics --- 

  66 packet(s) transmitted 

  32 packet(s) received 

  51.52% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 125/158/203 ms 

 

# П р о в е р ь т е  и н ф о р м а ц и ю  о  с о с е д с т в е  BGP. 

[R3]display bgp peer  

 

 BGP local router ID : 10.1.35.1 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 4    Peers in established state : 4 

 

  Peer       V     AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down     State  PrefRcv 

 

  1.1.1.1    4    100       54       59     0 00:51:12 Established    1 

  2.2.2.2    4    100       53       59     0 00:51:12 Established    0 

  4.4.4.4    4    100       54       59     0 00:51:12 Established    1 

  5.5.5.5    4    100       13       15     0 0:10:38 Established    1 
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К о г д а  в  BFD н е  в к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  
о п р е д е л е н и я  с о е д и н е н и я  м е ж д у  R3 и  R5, с о е д и н е н и е  
м е ж д у  TN3 и  TN4 п р е р ы в а е т с я . Т р а ф и к  с е р в и с о в  
м о ж н о  б ы с т р о  п е р е в е с т и  н а  р е з е р в н ы й  к а н а л  
R1-R2-R4, и  о т н о ш е н и я  с о с е д с т в а  BGP м е ж д у  
м а р ш р у т и з а т о р а м и  R3 и  R5 б ы с т р о  и з м е н я т с я . 

# П р о в е р ь т е  BFD-с е с с и и  н а  м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

[R3]display bfd session all 

------------------------------------------------------------------------------- 

Local Remote     PeerIpAddr      State     Type         InterfaceName             

------------------------------------------------------------------------------- 

8192  0           10.1.35.2        Down      S_AUTO_IF   GigabitEthernet0/0/1      

------------------------------------------------------------------------------- 

     Total UP/DOWN Session Number : 0/1 

# О т п р а в ь т е  э х о -з а п р о с  с  PC1 н а  PC2. 

PC>ping 10.1.200.100 -t 

 

Ping 10.1.200.100: 32 data bytes, Press Ctrl_C to break 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=1 ttl=125 time=203 ms 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=2 ttl=125 time=140 ms 

Request timeout! 

Request timeout! 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=5 ttl=125 time=172 ms 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=6 ttl=125 time=156 ms 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=7 ttl=125 time=157 ms 

From 10.1.200.100: bytes=32 seq=8 ttl=125 time=125 ms 

 

--- 10.1.200.100 ping statistics --- 

  9 packet(s) transmitted 

  6 packet(s) received 

  33.33% packet loss 

  round-trip min/avg/max = 125/158/203 ms 

# П р о в е р ь т е  и н ф о р м а ц и ю  о  с о с е д с т в е  BGP н а  
м а р ш р у т и з а т о р е  R3. 

<R3>display bgp peer  

 

 BGP local router ID : 10.1.35.1 

 Local AS number : 100 

 Total number of peers : 4    Peers in established state : 3 

 

  Peer        V      AS  MsgRcvd  MsgSent  OutQ  Up/Down   State PrefRcv 

 

  1.1.1.1     4     100       38       42     0 00:35:43 Established    1 

  2.2.2.2     4     100       37       42     0 00:35:43 Established    0 

  4.4.4.4     4     100       38       42     0 00:35:43 Established    1 

  5.5.5.5     4     100        0        0     0 00:01:02        Idle      0 
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20.4 Пример конфигурации 

20.4.1 Конфигурация R1 

# 

sysname R1 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.12.1 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.1.13.1 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

 ip address 10.1.100.1 255.255.255.0 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 1.1.1.1 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.1.100.0 255.255.255.0 

  peer 3.3.3.3 enable 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 10.1.12.0 0.0.0.255 

  network 10.1.13.0 0.0.0.255 

  network 1.1.1.1 0.0.0.0 

# 

Return 

20.4.2 Конфигурация R2 

# 

sysname R2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 
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 ip address 10.1.24.1 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.1.12.2 255.255.255.0 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 3.3.3.3 enable 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 10.1.12.0 0.0.0.255 

  network 10.1.24.0 0.0.0.255 

  network 2.2.2.2 0.0.0.0 

# 

Return  

20.4.3 Конфигурация R3 

# 

sysname R3 

# 

bfd 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.35.1 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.1.13.2 255.255.255.0 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255 

# 

bfd vrrp bind peer-ip 10.1.35.2 interface GigabitEthernet0/0/1 source-ip 10.1.35 

.1 auto 
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 commit 

# 

bgp 100 

 peer 1.1.1.1 as-number 100 

 peer 1.1.1.1 connect-interface LoopBack0 

 peer 2.2.2.2 as-number 100 

 peer 2.2.2.2 connect-interface LoopBack0 

 peer 4.4.4.4 as-number 100 

 peer 4.4.4.4 connect-interface LoopBack0 

 peer 5.5.5.5 as-number 100 

 peer 5.5.5.5 connect-interface LoopBack0 

 peer 5.5.5.5 bfd enable 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  peer 1.1.1.1 enable 

  peer 1.1.1.1 reflect-client 

  peer 2.2.2.2 enable 

  peer 2.2.2.2 reflect-client 

  peer 4.4.4.4 enable 

  peer 4.4.4.4 reflect-client 

  peer 5.5.5.5 enable 

  peer 5.5.5.5 reflect-client 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 10.1.13.0 0.0.0.255 

  network 10.1.35.0 0.0.0.255 

  network 3.3.3.3 0.0.0.0 

# 

Return 

20.4.4 Конфигурация R4 

# 

sysname R4 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.200.1 255.255.255.0 

 vrrp vrid 1 virtual-ip 10.1.200.3 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 



 

 

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  HCIE-RS 

С т р а н

и ц а  361 
 

 

 ip address 10.1.24.2 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 

 ip address 10.1.45.1 255.255.255.0 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255 

# 

bgp 100 

 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.1.200.0 255.255.255.0 

  peer 3.3.3.3 enable 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 10.1.24.0 0.0.0.255 

  network 10.1.45.0 0.0.0.255 

  network 4.4.4.4 0.0.0.0 

# 

Return 

20.4.5 Конфигурация R5 

# 

sysname R5 

# 

bfd 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 10.1.200.2 255.255.255.0 

 vrrp vrid 1 virtual-ip 10.1.200.3 

 vrrp vrid 1 priority 120 

 vrrp vrid 1 track bfd-session session-name vrrp reduced 30 

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

 ip address 10.1.35.2 255.255.255.0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/3 
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 ip address 10.1.45.2 255.255.255.0 

# 

interface LoopBack0 

 ip address 5.5.5.5 255.255.255.255 

# 

bfd vrrp bind peer-ip 10.1.35.1 interface GigabitEthernet0/0/2 source-ip 10.1.35 

.2 auto 

 commit 

# 

bgp 100 

 peer 3.3.3.3 as-number 100 

 peer 3.3.3.3 connect-interface LoopBack0 

 peer 3.3.3.3 bfd enable 

 # 

 ipv4-family unicast 

  undo synchronization 

  network 10.1.200.0 255.255.255.0 

  peer 3.3.3.3 enable 

# 

ospf 1 

 area 0.0.0.0 

  network 10.1.35.0 0.0.0.255 

  network 10.1.45.0 0.0.0.255 

  network 5.5.5.5 0.0.0.0 

# 

return 

20.5 Вопрос 

В о  и з б е ж а н и е  у т е р и  п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  
к а н а л о в  с в я з и  н е о б х о д и м о  н а с т р о и т ь  
б а л а н с и р о в к у  н а г р у з к и  м е ж д у  д в у м я  к а н а л а м и . 
К а к  н а с т р о и т ь  б а л а н с и р о в к у  н а г р у з к и ? К о г д а  
о д и н  и з  к а н а л о в  н е  р а б о т а е т , к а к  б ы с т р о  
п е р е в е с т и  т р а ф и к  н а  д р у г о й  к а н а л ? 
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20 Технология QoS 

20.1 Вв е д е н и е  

20.1.1 О  л а б о р а т о р н о й  р а б о т е  

С е т е в ы е  т е х н о л о г и и  б ы с т р о  р а з в и в а ю т с я , и  
и н т е р н е т -у с л у г и  с т а н о в я т с я  в с е  б о л е е  
р а з н о о б р а з н ы м и . С е р в и с ы  о б о г а щ а ю т  ж и з н ь  
п о л ь з о в а т е л е й , н о  т а к ж е  п о в ы ш а ю т  р и с к  з а т о р о в  
в  и н т е р н е т -с е т я х . Т е х н о л о г и я  QoS (к а ч е с т в о  
о б с л у ж и в а н и я ) и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п т и м а л ь н о г о  
р а с п р е д е л е н и я  р е с у р с о в  и  п р е д о т в р а щ а е т  
з а т о р ы  т р а ф и к а  п р и  н и з к и х  з а т р а т а х . В  д а н н о м  
д о к у м е н т е  о п и с ы в а е т с я  м о д у л ь н ы й  и н т е р ф е й с  
к о м а н д н о й  с т р о к и  QoS (MQC) и  н а с т р о й к а  
о ч е р е д н о с т и  п о л о с  п р о п у с к а н и я .  

20.1.2 Ц е л и  

П о с л е  в ы п о л н е н и я  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  в ы  
б у д е т е  з н а т ь : 

 К о н ф и г у р а ц и ю  MQC 

 К о н ф и г у р а ц и ю  п о л о с  п р о п у с к а н и я  QoS 

20.1.3 Т о п о л о г и я  с е т и   

Р и с у н о к  20-1. Т о п о л о г и я  с е т и  д л я  к о н ф и г у р а ц и и  
QoS 
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20.1.4 П л а н  п о с т р о е н и я  с е т и  

AR1 о б о з н а ч а е т  ш л ю з  д л я  п е р е д а ч и  г о л о с а , в и д е о  и  
д а н н ы х . С  п о м о щ ь ю  MQC о б о з н а ч ь т е  в  AR1 г о л о с о в о й  
с е р в и с  к а к  EF, в и д е о с е р в и с  к а к  AF41 и  с е р в и с  
п е р е д а ч и  д а н н ы х  к а к  AF31. Ми н и м а л ь н а я  
п р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  EF – 50% о т  д о с т у п н о й  
п р о п у с к н о й  с п о с о б н о с т и  и н т е р ф е й с а , AF41 – 40%, AF31 – 
5%. 

Т а б л и ц а  20-1. Н а с т р о й к а  IP-а д р е с о в  с е т е в о г о  
о б о р у д о в а н и я  

С е т е в о е  
о б о р у д о в а н и е  

Ф и з и ч е с к и й  
и н т е р ф е й с  

А д р е с  IPv4 

AR1 GE0/0/1 51.1.1.1/30 

 Vlanif10 192.168.10.1/24 

 Vlanif20 192.168.20.1/24 

 Vlanif30 192.168.30.1/24 

AR2 GE0/0/1 51.1.1.2/30 

 

20.2 Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  

20.2.1 П л а н  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы  

1. Н а с т р о й т е  IPv4-а д р е с а  ш л ю з о в  AR.  

2. Н а с т р о й т е  MQC н а  м а р ш р у т и з а т о р е -ш л ю з е  AR1, 
ч т о б ы  м а р к и р о в а т ь  о ч е р е д и  д л я  п е р е д а ч и  
г о л о с а , в и д е о  и  д а н н ы х . 

3. Н а с т р о й т е  п л а н и р о в а н и е  о ч е р е д е й , ч т о б ы  
р а с п р е д е л и т ь  п о л о с ы  п р о п у с к а н и я  д л я  
о ч е р е д е й  EF, AF41 и  AF31. 

20.2.2 П о р я д о к  к о н ф и г у р а ц и и  

Шаг 1 Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  д л я  ш л ю з о в  AR. 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  н а  AR1. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname AR1 

[AR1]vlan batch 10 20 30 

[AR1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]ip address 51.1.1.1 255.255.255.252 

[RTA-GigabitEthernet0/0/1]quit 

[AR1]interface Vlanif 10 

[AR1-Vlanif10]ip address 192.168.10.1 24 

[AR1-Vlanif10]quiti 

[AR1]interface Vlanif 20 
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[AR1-Vlanif20]ip address 192.168.20.1 24 

[AR1-Vlanif20]quit 

[AR1]interface Vlanif 30 

[AR1-Vlanif30]ip address 192.168.30.1 24 

# Н а с т р о й т е  IP-а д р е с а  н а  AR2. 

<Huawei>system-view 

[Huawei]sysname AR2 

[AR2]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[AR2-GigabitEthernet0/0/1]ip address 51.1.1.2 30 

[AR2-GigabitEthernet0/0/1]quit 

Шаг 2 Н а с т р о й т е  MQC н а  ш л ю з е  AR1, ч т о б  м а р к и р о в а т ь  
о ч е р е д и  д л я  п е р е д а ч и  г о л о с а , в и д е о  и  д а н н ы х  к а к  
EF, AF41 и  AF31 с о о т в е т с т в е н н о . 

# Н а с т р о й т е  с п и с о к  ACL. 

[AR1]acl number 3002 

[AR1-acl-adv-3002]rule permit ip source 192.168.10.0 0.0.0.255 

[AR1-acl-adv-3002]quit 

[AR1]acl number 3003 

[AR1-acl-adv-3003]rule permit ip source 192.168.20.0 0.0.0.255 

[AR1-acl-adv-3003]quit 

[AR1]acl number 3004 

[AR1-acl-adv-3004]rule permit ip source 192.168.30.0 0.0.0.255 

# Н а с т р о й т е  к л а с с и ф и к а т о р ы  т р а ф и к а , ч т о б ы  
с о п о с т а в л я т ь  т р а ф и к  с  т р е м я  т и п а м и  с е г м е н т о в  
а д р е с о в . 

[AR1]traffic classifier C1 

[AR1-classifier-C1]if-match acl 3002  

[AR1-classifier-C1]quit 

[AR1]traffic classifier C2 

[AR1-classifier-C2]if-match acl 3003 

[AR1-classifier-C2]quit 

[AR1]traffic classifier C3 

[AR1-classifier-C3]if-match acl 3004 

[AR1-classifier-C3]quit 

# Н а с т р о й т е  п о в е д е н и е  т р а ф и к а , ч т о б ы  
н а п р а в и т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  в и д ы  т р а ф и к а  в  
о ч е р е д и  EF, AF41 и  AF31.  

[AR1]traffic behavior b1 

[AR1-behavior-b1]remark dscp ef 

[AR1-behavior-b1]quit 

[AR1]traffic behavior b2 

[AR1-behavior-b2]remark dscp af41 

[AR1-behavior-b2]quit 

[AR1]traffic behavior b3 

[AR1-behavior-b3]remark dscp af31 

[AR1-behavior-b3]quit 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  у п р а в л е н и я  т р а ф и к о м , 
ч т о б ы  с в я з а т ь  к л а с с и ф и к а т о р ы  т р а ф и к а  с  
к а т е г о р и я м и  п о в е д е н и я  т р а ф и к а . 

[AR1]traffic policy p1 

[AR1-trafficpolicy-p1]classifier C1 behavior b1 
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[AR1-trafficpolicy-p1]classifier C2 behavior b2 

[AR1-trafficpolicy-p1]classifier C3 behavior b3 

[AR1-trafficpolicy-p1]quit 

Шаг 3 Н а с т р о й т е  MQC н а  ш л ю з е  AR1, ч т о б ы  р а с п р е д е л и т ь  
п о л о с ы  п р о п у с к а н и я  д л я  о ч е р е д е й . 

# Н а с т р о й т е  к л а с с и ф и к а т о р ы  т р а ф и к а  н а  ш л ю з е  AR1 
д л я  р а з н ы х  о ч е р е д е й . 

[AR1]traffic classifier voice 

[AR1-classifier-voice]if-match dscp ef 

[AR1-classifier-voice]quit 

[AR1]traffic classifier video 

[AR1-classifier-video]if-match dscp af41 

[AR1-classifier-video]quit 

[AR1]traffic classifier data 

[AR1-classifier-data]if-match dscp af31 

[AR1-classifier-data]quit 

# Н а с т р о й т е  к а т е г о р и и  п о в е д е н и я  т р а ф и к а  н а  
ш л ю з е  AR1. 

[AR1]traffic behavior voice 

[AR1-behavior-voice]queue ef bandwidth pct 50 

[AR1-behavior-voice]quit 

[AR1]traffic behavior video 

[AR1-behavior-video]queue af bandwidth pct 40 

[AR1-behavior-video]quit 

[AR1]traffic behavior data 

[AR1-behavior-data]queue af bandwidth pct 5 

[AR1-behavior-data]quit 

# Н а с т р о й т е  п о л и т и к у  у п р а в л е н и я  т р а ф и к о м , 
ч т о б ы  с в я з а т ь  к л а с с и ф и к а т о р ы  т р а ф и к а  с  
к а т е г о р и я м и  п о в е д е н и я  т р а ф и к а . 

[AR1]traffic policy schedule 

[AR1-trafficpolicy-schedule]classifier data behavior data 

[AR1-trafficpolicy-schedule]classifier video behavior video 

[AR1-trafficpolicy-schedule]classifier voice behavior voice 

[AR1-trafficpolicy-schedule]quit 

Шаг 4 П р и м е н и т е  п о л и т и к и  MQC. 

# П р и м е н и т е  п о л и т и к у  у п р а в л е н и я  т р а ф и к о м  p1 к  
в х о д я щ и м  п а к е т а м  в  и н т е р ф е й с е  Ethernet 0/0/4 ш л ю з а  AR1. 

[AR1]interface Ethernet 0/0/4 

[AR1-Ethernet0/0/4]traffic-policy p1  inbound 

# П р и м е н и т е  п о л и т и к у  у п р а в л е н и я  т р а ф и к о м  schedule 
к  и с х о д я щ и м  п а к е т а м  в  и н т е р ф е й с е  GE 0/0/1 ш л ю з а  AR1. 

[AR1]interface GigabitEthernet 0/0/1 

[AR1-GigabitEthernet0/0/1]traffic-policy schedule outbound 

Шаг 5 Н а с т р о й т е  с е т и  VLAN н а  к о м м у т а т о р е . 

<Huawei>system 

[Huawei]sysname switch 

[switch]vlan batch 10 20 30 
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[switch]interface Ethernet 0/0/1 

[switch-Ethernet0/0/1]port link-type access 

[switch-Ethernet0/0/1]port default vlan 10 

[switch-Ethernet0/0/1]quit 

           [switch]interface Ethernet 0/0/2 

[switch-Ethernet0/0/2]port link-type access 

[switch-Ethernet0/0/2]port default vlan 20 

[switch-Ethernet0/0/2]quit 

[switch]interface Ethernet 0/0/3 

[switch-Ethernet0/0/3]port link-type access 

[switch-Ethernet0/0/3]port default vlan 30 

[switch-Ethernet0/0/3]quit 

[switch]interface Ethernet 0/0/4 

[switch-Ethernet0/0/4]port link-type trunk 

[switch-Ethernet0/0/4]port trunk allow-pass vlan 10 20 30 

[switch-Ethernet0/0/4]quit 

----End 

20.3 П р о в е р к а  

20.3.1 П р о в е р к а  к о н ф и г у р а ц и и  

В ы п о л н и т е  с л е д у ю щ и е  к о м а н д ы , ч т о б ы  п р о в е р и т ь  
к о н ф и г у р а ц и ю , к о г д а  с е т ь  с т а н е т  с т а б и л ь н о й . 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display traffic policy user-defined н а  ш л ю з е  
AR1, ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  н а с т р о е н н ы х  
п о л и т и к а х . В ы в о д  к о м а н д ы : 

 [AR1]display traffic policy user-defined  

  User Defined Traffic Policy Information: 

  Policy: schedule 

   Classifier: data 

    Operator: OR 

     Behavior: data 

      Assured Forwarding: 

        Bandwidth 5 (%) 

        Drop Method: Tail 

        Queue Length: 64 (Packets) 131072 (Bytes) 

 

   Classifier: video 

    Operator: OR 

     Behavior: video 

      Assured Forwarding: 

        Bandwidth 40 (%) 

        Drop Method: Tail 

        Queue Length: 64 (Packets) 131072 (Bytes) 

 

   Classifier: voice 

    Operator: OR 

     Behavior: voice 

      Expedited Forwarding: 

        Bandwidth 50 (%) 

        Queue Length: 64 (Packets) 131072 (Bytes) 

Policy: p1 
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   Classifier: C1 

    Operator: OR 

     Behavior: b1 

      Marking:  

        Remark DSCP ef 

 

   Classifier: C2 

    Operator: OR 

     Behavior: b2 

      Marking:  

        Remark DSCP af41 

 

   Classifier: C3 

    Operator: OR 

     Behavior: b3 

      Marking:  

        Remark DSCP af31 

 

# З а п у с т и т е  к о м а н д у  display traffic-policy applied-record н а  ш л ю з е  
AR1, ч т о б ы  п о с м о т р е т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  н а с т р о е н н ы х  
п о л и т и к а х . В ы в о д  к о м а н д ы : 

AR1]display traffic-policy applied-record  

------------------------------------------------- 

  Policy Name:   p1  

  Policy Index:  0 

     Classifier:C1     Behavior:b1  

     Classifier:C2     Behavior:b2  

     Classifier:C3     Behavior:b3  

------------------------------------------------- 

 *interface Ethernet0/0/4 

    traffic-policy p1 inbound   

      slot 0    :  success 

------------------------------------------------- 

  Policy Name:   schedule  

  Policy Index:  1 

     Classifier:data     Behavior:data  

     Classifier:video     Behavior:video  

     Classifier:voice     Behavior:voice  

------------------------------------------------- 

 *interface GigabitEthernet0/0/1 

    traffic-policy schedule outbound   

      slot 0    :  success 

------------------------------------------------- 

20.4 П р и м е р  к о н ф и г у р а ц и и  

20.4.1 К о н ф и г у р а ц и я  м а р ш р у т и з а т о р а  
AR1 

# 

 sysname AR1 

# 

vlan batch 10 20 30 
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# 

acl number 3002   

 rule 5 permit ip source 192.168.10.0 0.0.0.255  

acl number 3003   

 rule 5 permit ip source 192.168.20.0 0.0.0.255  

acl number 3004   

 rule 5 permit ip source 192.168.30.0 0.0.0.255  

# 

traffic classifier video operator or 

 if-match dscp af41  

traffic classifier C3 operator or 

 if-match acl 3004 

traffic classifier C1 operator or 

 if-match acl 3002 

traffic classifier data operator or 

 if-match dscp af31  

traffic classifier C2 operator or 

 if-match acl 3003 

traffic classifier voice operator or 

 if-match dscp ef  

# 

traffic behavior video 

 queue af bandwidth pct 40 

traffic behavior b2 

 remark dscp af41 

traffic behavior data 

 queue af bandwidth pct 5 

traffic behavior b3 

 remark dscp af31 

traffic behavior b1 

 remark dscp ef 

traffic behavior voice 

 queue ef bandwidth pct 50 

# 

traffic policy schedule 

 classifier data behavior data 

 classifier video behavior video 

 classifier voice behavior voice 

traffic policy p1 

 classifier C1 behavior b1 

 classifier C2 behavior b2 

 classifier C3 behavior b3 

# 

interface Vlanif10 

 ip address 192.168.10.1 255.255.255.0  

# 

interface Vlanif20 

 ip address 192.168.20.1 255.255.255.0  

# 

interface Vlanif30 

 ip address 192.168.30.1 255.255.255.0  

# 

interface Ethernet0/0/4 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 10 20 30 
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 traffic-policy p1 inbound 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 51.1.1.1 255.255.255.252  

 traffic-policy schedule outbound 

# 

20.4.2 К о н ф и г у р а ц и я  AR2 

# 

 sysname AR2 

# 

interface GigabitEthernet0/0/0 

# 

interface GigabitEthernet0/0/1 

 ip address 51.1.1.2 255.255.255.252  

# 

interface GigabitEthernet0/0/2 

# 

user-interface con 0 

 authentication-mode password 

user-interface vty 0 4 

user-interface vty 16 20 

# 

return 

20.4.3 К о н ф и г у р а ц и я  к о м м у т а т о р а  

# 

sysname Huawei 

# 

vlan batch 10 20 30 

# 

interface Ethernet0/0/1 

 port link-type access 

 port default vlan 10 

# 

interface Ethernet0/0/2 

 port link-type access 

 port default vlan 20 

# 

interface Ethernet0/0/3 

 port link-type access 

 port default vlan 30 

# 

interface Ethernet0/0/4 

 port link-type trunk 

 port trunk allow-pass vlan 10 20 30 

# 

 

20.5 В о п р о с  

С у щ е с т в у е т  л и  д р у г о й  с п о с о б  о г р а н и ч и т ь  
с к о р о с т ь  о ч е р е д и ? 
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